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OZET

Beseri sermaye ve iktisadi biliylime arasindaki iligki, iktisat literaratiiriine teorik olarak kabul gbérmiis ve ampirik caligsmalarca
smanmus bir iliskidir. Teorik dayanag: I¢sel Biiyiime Teorileri ile agiklanan bu iliskinin 6lciilmesinde, en ¢ok egitim harcamalari,
ogrenci sayisi, akademisyen sayisi, saglik harcamalari, okul sayisi, hastane sayisi, okula baglama yasi, 6grenme siiresi, patent sayist,
akademik eser sayis, sabit yatirimlar, Insani Gelisim Endeksi, Egitim endeksi gibi degiskenler kullanilmaktadir.

Calisma kapsaminda, modelde kullanilacak degiskenlerin belirlenmesinden 6nce genis bir literatiir taramast yapilmis ve egitim
harcamalari, kisi basina diisen saglik harcamalari, toplam 6grenci sayis1 ( okul+lise+iiniversite), akademisyen sayisi, sabit yatirimlar,
Insani Gelisme Endeksi, ortalama yasam Siiresi, niifus, istihdam ve Reel GSYIH verileri ile panel veri analizi yapilmasi
kararlastirilmistir. Azerbaycan, Kazakistan, Uzbekistan, Kirgizistan ve Tacikistan drneginde yapilan panel veri analizi 1995-2017
zaman dilimini kapsayan yillik veriler ile yapilmistir. Homojen panel varsayimi altina yapilan ¢alisma, birim etkili sabit etkiler
modeli gergevesinde standart hatali direngli tahminci ile tahmin edilmistir. Sonuglara gore, egitim harcamalari, kisi basina diisen
saglik harcamalari, niifus, istihdam, ortalama yasam siiresi, 6grenci sayisi ve insani Gelisim Endeksi ile Reel GSYIH arasinda iliski
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Beseri Sermaye, Iktisadi Biiyiime, Panel Veri Analizi, Orta Asya Ulkeleri.
JEL Simiflandirmasi : CO1; C22 ; E22; F21.
ABSTRACT

The relationship between human capital and economic growth is a relationship that has been theoretically accepted in the economics
literature and tested by empirical studies. In measuring this relationship, whose theoretical basis is explained by the Endogenous
Growth Theories, the highest number of education expenditures, number of students, number of academicians, health expenditures,
number of schools, number of hospitals, school starting age, learning time, number of patents, number of academic works, fixed
investments, Human Development Variables such as Index, Education Index are used.

Within the scope of the study, before determining the variables to be used in the model, a wide literature review was conducted and
education expenditures, health expenditures per person, total number of students (school + high school + university), number of
academicians, fixed investments, Human Development Index, average life expectancy, population, Panel data analysis with
employment and Real GDP data was decided. Panel data analysis in the samples of Azerbaijan, Kazakhstan, Uzbekistan, Kyrgyzstan
and Tajikistan was made with annual data covering the 1995-2017 time period. The study conducted under the homogeneous panel
assumption is estimated with a standard error-resistant estimator within the framework of the unit-effect fixed effects model.
According to the results, education expenditures, per capita health expenditures, population, employment, average life expectancy,
number of students and Human Development Index were found to be correlated with Real GDP.

Keywords: Human Capital, Economic Growth, Panel Data Analysis, Central Asian Countries.

1. GIRiS

Son yiizyilda diinya niifusunda ve {iretiminde yasanan artig evrensel bir iktisadi bilylime siirecini yagatmig ve
yasatmaya devam etmektedir. Ikitsat tarihinde 18.yiizyildan beri kavramsal yapisi gelistirilen iktisadi
biiyiime siireci, farkli periyotlarda farkli gereksinimler tastyan bir siirectir. Iktisadi dinamikler ve iilke
ekonomilerinin mikro ve makro yapilarindaki yapisal durumlar degistikce, iilkede genel anlamda biiyiimesi
ve bliylimenin nitelikli ve siirekli yapida olmasi i¢in gereken icsel ve dissal faktorler de degismistir. Yani, 18
ylizyilda bir iilke tliretimdeki artis yasanmasi i¢in gereken girdiler ile 20.yiizyildaki gereksinimler ayni
degildir. Ozellikle, kiiresellesmenin etkisi ile daha farkli yapilara sahip olmus 21.yiizyilin ekonomilerinde
mal ve hizmetlerdeki artisin saglanmasi igin gereken faktorler klassik ve neo-klassik iktisadi biiyiime
kuramlarmin 6tesinde bir yapiya sahiptir.

Giliniimiizde biiyiime egilimli ekonomilerde {iretim faktorlerinin niceligi kadar niteligi de 6n plana
cikmaktadir. Yani, nitelikli diretim faktorleri, daha az faktor ile daha ¢ok ikt {iretmeyi basara bilmektedir.
Bir iilkenin siirekli biiyiimesi i¢in niifus, dogal kaynak, sermaye gibi faktorlerin yetersiz kaldigi, iiretkenligin
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yiiksek ve siirdiiriilebilir olmast i¢in iiretken bir bilgi ortaminin, nitelikli teknoloji iiretkenligin olmasi
gerekmektedir. Glinlimiizde yasanan bilgi ¢aginin dinamikleri ile hareket eden iiretim faktdrlerinin oldugu
iilkeler hem kisa donemde hem de uzun donemde siirdiiriilebilir iktisadi biiyiimeyi yakalamaktadirlar.
Ozellikle, bir sektére bagl olmayan, bilyiime hedefleri tek bir getiri iizerine kurulmayan, yapisal varlikl
bliylime siiregleri igin en temel kosul, lilkede mevcut olan beseri-niteliksel durumdur. Yani, teknoloji iirete
bilen, hizmet gelistiren ve mevcut hizmetleri kolaylastiran, sanayi gelistirme potansiyelli egitim-bilgi
ortaminin mevcut olmasi gerekmektedir. Yukaridaki kosullara tasiyan iktisadi biiyiime siireci, yaninda
iktisadi kalkinmay1 da getirmekle beraber siirdiiriilebilir biiyiimeyi de saglamaktadir. Ulkeler arasinda faktor
hareketliliginin kisitsiz ve kolay olmasi durumu da goz 6niine alindiginda, bir iilkenin iktisadi faktor niteligi
acisindan diger iilke ile arasinda rekabet avantaji saglayan temel unsur, iilkenin sahip oldugu beseri
sermayenin yapisidir.

Beseri sermaye, bir iilkede mevcut olan sosyal, ekonomik, siyasi ve toplumsal yapinin niteliklerini artiran,
bireyler tarafindan 6grenmek-bilgi yaratmak ve bilgi paylasmak sonucu ortaya c¢ikan, toplumun genel
durumunu, tilkenin iktisadi refahini etkileyen bir unsurdur. Begeri sermaye siireci, bireylerin belirli bir egitim
seviyyesine erismesi ve mevcut bilgi ve donanmimlarini paylagmasi, bu bilgi agimin teknolojik iiretkenlige
cevrilmesi ve bu tretkenligin iktisadi biliylime acisindan gereken faktorlerin niteligini artirmasi ile devam
etmektedir. Beseri sermaye, bir tek teknolojik iiretim yoniinden degil, bir ¢ok yonden iktisadi biiylimeyi
etkilemektedir. Soyleki, egitimin yetistirmis olacagi iyi politikaci, iyi iktisatg1, iyi yOnetici, iyi maliyeci ve
bir ¢ok niteliksel 6zellikleri yiiksek olan birey, ister kurumsal iktisadi siireci isterse siyasi iktisadi siireci
yonetmesi acisindan da iktisadi biiyiimeyi etkilemektedir. Bilgi donanimli bireylerin kurdugu ve yonettigi
sanayiler veya hizmetler, faktor tasarrufunu artirmakta ve faktor kabilililiyyetliligini yiikseltmektedirler.
Genel olarak, egitimli kesimin artmasi, liretimin her alaninda his edilen bir niteligin yasanmasini
saglamaktadir. Toplumun genel itibari ile bilgi ve becerilerinde yasanan artig, iilke insaninin daha iyi
kosullarda yasamasini saglayacak bir ekonomik sistemi insa etmektedir. Yani, glinlimiiziin ekonomilerinde
beseri sermayenin geligimi iktisadi biiylimenin temel etmenlerinden olmaktadir.

Iktisat teorisinde Icsel Biiyiime Modelleri olarak gecen modellerin ortaya ¢ikmasi ve iin kazanmasi ile
beraber, beseri sermaye-iktisadi biiyiime iliskisi dayanikli bir teorik temelli yaklasim haline gelmistir. Bu
iligkiyi aciklayan farkli i¢sel biiyiime modelleri ve onlara yonelik elestiriler mevcuttur. Fakat, tiim iktisat
okullarin benimsedigi ve aksini iddia etmedigi bu iliski, ampirik olarak ¢ok fazla yontem ile pek ¢ok iilke
orneginde test edilmis ve bu iliskinin mevcut oldugu gdzlemlenmistir. Calisma, benzer beseri sermaye
gelisimi ¢agina sahip ve yakin cografyay1 paylasan bes Orta Asya iilkesi drneginde yiiriitiilmiistiir. Ulkelerin
secimi zamany, iilkelerde egitimin siiresi, yapisi, saglik sisteminin yapis1 ve Insani Gelisim gostergelerindeki
yakinlik gibi hususlar gozetlenerek se¢ilmistir. Calisma kapsaminda konuya iligkin genis ampirik literatiir
ozeti hazirlanmistir. Caligmanin ampirik kisminda, analizin yiiriitiildiigii nicel metot olan panel veri analizi
metotlariin kavramsal ¢ergevesine yonelik kisa bilgi verilmis ve bulgular tartisilmistir.

2. AMPIRIK LITERATUR

Beseri sermaye ile iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen calismalara lilgili iteratiirde bir ¢ok 6rnek
mevcuttur. Igsel biiyiime teorisinin, teorik ¢ergevesi ile yapilan ampirik ekonometrik ¢alismalarin neredeyse
hepsinde 6zellikle beseri sermayenin en Oonemli gostergesi olan egitim gdstergeleri ile biiyiime arasinda
anlamli iligkiler bulunmustur.

Coban (2004) caligmasinda 1980-1997 donemleri i¢in Tiirkiye'de beseri sermaye ile iktisadi biiylime
arasindaki iligki Johansen Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik Testi ile incelenmistir. Degiskenler
arasinda uzun ve kisa dénemli iligkinin bulunmasinin yani sira, ikokul okullasma orani arasinda ve iktisadi
biiyiime ile lise okullagma orani arasinda da tek yonlii Granger Nedensellik iliskisine rastlanmistir.

Taban ve Kar (2006) calismasinda ; reel gayri safi milli hasila, Beseri sermaye endeksi, bilesik okullasma
endeksi, egitim endeksi, yasam siiresi beklentisi endeksi degiskenleri ile Tiirkiye'de 1969-2001 donemleri
arasindaki beseri sermaye ile iktisadi biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli iligkinin oldugu saptanmigstir. Bunun yani sira tiim degiskenler ile bagimli degisken
olan reel gayri safi milli hasila arasinda nedensellik iliskisi saptanmustir.

Cakmak ve Gilimiis (2005) caligmasinda Tiirkiye i¢in 1960-2002 periyodu i¢in ilk,orta ve yiiksekdgretim
mezunlar1 agirliklart ile Tirkiye i¢in beseri sermaye endeksi olusturulmustur. Olusturulan endeks ile
ekonomik biiylime arasindaki iligki esbiitiinlesme analizi ile test edilmistir. Analizin sonuglarina gore, fiziki
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ve beseri sermayenin GSYIH i¢in pozitif, isgiiciiniin ise negatif etkisi vardir. Calismanin yansittig1 bir baska
sonuca gore ise, fiziki sermayenin biiylime {izerindeki etkisinin beseri sermayeden daha fazla oldugudur.

Simsek ve Kadilar (2009) calismalarinda 1960-2004 donemi igin yillik veriler ile reel ihtacatin ve yiiksek
ogrenime kayit miktarmin reel GSYIH iizerindeki iliskisini incelemislerdir. Uygulanan ARDL Smir Testi ve
Hata Diizeltme Modeli sonuclarina gore, degiskenler arasinda hem uzun dénemli hem de kisa donemli iligki
saptanmistir. Yapilan Granger Nedensellik Testi sonuclarina gore, ihracat ve beseri sermaye degiskenleri ile
GSYIH arasinda karsilikli nedensellik iliskisi mevcuttur. Elde edilen bulgular, ihtacata dayali biiyiime
modelinin ve i¢sel bilylime teorisinin, teorik varsayimlarini destekleyen ampirik sonuglardir.

Altintas ve Centintag (2011) ¢alismasinda 1970-2007 donemleri igin yillik veriler kullanilarak Tiirkiye'de
sabit sermaye ve beseri sermayenin GSYIH iizerindeki iliskisi test edilmistir. Ampirik uygulama sonucunda
degiskeler arasinda uzun donemli pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iliski saptanmistir. Yapilan Granger
Nedensellik Testi ile beseri sermaye ile GSYIH arasinda Granger nedeni bulunamistir. Bu sonug, beseri
sermayenin GSYIH iizerindeki etkisinin dolayli bir sekilde sabit sermaye ve ihracata olan katkisindan
kaynakli oldugu yoniinde yorumlanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari da, ihracat odakli biiylime hipotezinin o
yillar i¢in Tiirkiye'de gegerli oldugu sonucunu bir kez daha ampirik olarak teyit etmistir.

Kog (2013) calismasinda beseri sermaye ile iktisadi biiyiime arasindaki iligskiyi 27 Avrupa Birligi iilkesi i¢cin
2012 yilina ait veriler ile yatay kesit analiz yontemi ile test etmistir. Ortalama Okullagsma Y1ili, Beklenen
Okullaga Yili, Dogumda Yasam Beklentisi ve Biiyiime degiskenleri ile yapilan analiz sonuglarina gore, 2012
yilindinda AB'de belirtilen ii¢ bagimsiz degiskenin, Iktisadi Biiyiime iizerinde anlamli ve pozitif iliski
vardir.

Geng ve digerleri (2010) ¢alismasinda 1980-2007 periyodunu kapsayan veriler ile zaman serisi analizi
yapilmigtir. Caligsmada, ihracat-biiylime, beseri sermaye-biiylime iligkilerinin yan1 sira beseri sermaye-ihracat
iliskisi de incelenmistir. Caligma Todo-Yomamato Nedensellik Testi ile yiiriitilmiistiir. Testin sonuglarina
gore, ihracattan beseri sermayeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi saptanmustir.

Topalli (2017) ¢aligmasinda 1960-2012 donemleri arasinda Tirkiye'de beseri sermaye gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iliski zaman serisi yontemleri ile test edilmistir. Calismada yiiksek egitim
kurumlarindan diploma alan 6grenci sayisi ve mesleki ve teknik okullardan diploma alan sayis1 degiskenleri
bagimsiz degisken olarak, reel Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) ise bagimli degisken olarak modele dahil
edilmistir. Sonuglara gore, yiiksek egitim kurumlarindan diploma alan 6grenci sayisimi degiskeni ile GSYIH
arasinda ¢ift yonlii, mesleki ve teknik okullardan diploma alanlar ile ise tek yonlii (bagimsiz degiskenden
GSYIH a dogru) bir nedensellik iliskisi bulunmustur .

Ay ve Yardimcei (2008) calismasinda 1950-2000 yillar1 donemi igin Tiirkiye'de AK igsel Biiyiime Modelinin
gecerliligi test edilmistir. Bu kapsamda fiziksel ve beseri sermayenin, reel GSYIH iizerindeki etkisi VAR
analizi ile incelenmistir. Sonuglara gére, bu yillar zarfinda beseri ve fiziki sermayenin, iktisadi biyiimeyi
pozitif yonde etkiledigi saptanmistir.

Serel ve Masatg1 (2005) ¢alismalarinda sabit sermaye yatirimlari, orta 6gretime kayith dgrenci sayisi, toplam
isgiicii ve GSYIH degiskenleri ile 1950-2000 yillar1 arasinda beseri sermaye ve iktisadi biiyiime arasindaki
iligki incelenmistir. Yapilan Johansen Esbiitiinlesme, VECM testlerine gore, degiskenler arasinda hem uzun
donemli hem de kisa donemli iligki saptanmistir. Bunun yani sira, Granger Nedensellik Testi sonuglarina
gdre de GSYIH den sabit sermaye yatirimlarma dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Manga ve digerleri (2015) calismasinda Tiirkiye ve BRICS fiilkeleri ile beseri sermaye ve iktisadi biiyiime
arasindaki iligki panel veri ekonometrisi yontemleri ile incelenmigtir. 1995-2011 yillarin1 kapsayan veri seti
ile yapilan Pedroni ve Kao i¢in esbiitiinlesme testleri sonuglarina gore beseri sermaye edenski degiskeni tiim
iilkeler i¢in anlamli bulunmus ve FMOLS tahmincisinin yorumlar1 iktisadi beklentiler c¢ercevesinde
olmustur.

Karatag ve Cankaya (2011) ¢alismalarinda 1981-2006 zaman dilimini kapsayan veriler ile Tiirkiye'de beseri
sermaye ile iktisadi biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Bu kapsamda Romer (1990)'in I¢sel Teknolojik
Degisme Modelinin degiskenleri ele alimmgtir. Uygulamada Engle-Granger Iki Asamali Esbiitiinlesme testi
ile uzun donemli iligki incelenmistir. Calismanin 6ne ¢ikan sonuglarina gore, fiziki sermayenin iktisadi
biiyiime lizerindeki etkisi, beseri sermayenin iktisadi biiyiime ilizerinde olan etkisinden daha biiyiik oldugu
gbzlemlenmistir.
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Ozsahin ve Karacor (2013) calismalarinda 1980-2010 dénemleri icin beseri sermaye gostergeleri olarak
yiiksekogretim yatirimlart ve yiiksekdgretim kayitlarii bagimsiz degisken olarak ele alan beseri sermaye-
iktisadi biiyiime iliskisi modeli tahmin etmiglerdir. Yapilan regresyon testleri sonucglarina gore
yiiksekOgretim yatirimlari ile iktisadi biiylime arasinda pozitif bir iligki rastlanmigtir. Bunun yan1 sira diger
bir regresyon sonucuna gore de iktisadi biiyiime ile yiiksekdgretim kayitlart arasinda da pozitif ve anlamli
iliski bulunmustur.
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Yilmaz ve Unver (2019) calismasinda 1983-2013 ddnemleri icin yillik veriler ile beseri sermaye ile iktisadi
biliyiime arasindaki iliski incelenmistir. Yiiksekdgretim kademelerinde okul basina diisen 6grenci sayisi,
yillik istihdam rakamlar1 ve yiiksekogretim briit okullagma orani1 degiskenlerinin bagimsiz degisken olarak
beseri sermaye Olgiitleri olarak dahil edildigi modelin Johansen Egbiitiinlesme Testi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun dénemli iliski saptanmistir. Bunun yani sira Granger Nedensellik Testi sonuglar
da bagimsiz degiskenler ile biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu gostermistir.

Balmumcu ve Bozkurt (2018) galismasinda Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu 30'dan ¢ok gelismekte olan
ilke icin beseri sermaye ve iktisadi biiylime arasindaki iliski panel veri ekonometrisi yontemleri ile
incelenmigtir. Westerland'in yapisal kirilmalart dikkate alan Egbiitiinlesme Testi sonuglarina gore
degiskenler arasinda uzun donemli iligskiye rastlanmistir.

Oszoy (2009) ¢alismasinda ilkogretim,yiiksekdgretim ve mesleki-teknik dgretimde okuyan dgrenci sayist ile
GSYIH arasindaki iliski incelenmistir. 1923-2005 zaman dilimini kapsayan yillik veriler ile yapilan
calismada VAR modeli kullamlmistir. Sonuglara gore, cesitli egitim diizeyleri ile GSYIH arasinda farkl
yonlerde Granger nedenselligi bulunmaktadir. Varyans ayristirmasi ve etki tepki analizi de biiyiimeyi
aciklamada egitimin, Ozellikle de mesleki ve teknik egitimin Onemini vurgulamada benzer sonuglar
vermistir.

Tunah ve Yilmaz (2016) ¢alismalarinda OECD iilkeleri i¢in biiylim, beseri sermaye ve kalkina iliskisini
panel veri ekonometrisi yontemleri ile incelemiglerdir. Yapilan ekonometrik ¢alisma, UNDP’nin hazirlamig
oldugu kalkinma raporlarina uygun olarak, dogumda yasam beklentisi ile okullasma oraninin, insani
gelismislik endeksi iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu ortaya konmaktadir. Elde edilen bir diger sonug ise,
reel gayri safi yurtigi hasila ile insani gelismislik endeksi arasinda negatif yonlii bir iliski bulundugudur.

Kirike¢1 ve Yanar (2020) calismasinda 6 gelismis ve 64 gelismekte olan iilke grublari igin 2002-2016 yillarin
kapsayan panel veri analizi yapilmistir. Reel GSYIH, egitim endeksi, kisi basina diisen saglik harcamalari,
demokrasi endeksi, hukukun ustiinliigii endeksi gibi degiskenler ile her iki iilke grubu igin panel veri analiz
yontemi kurulmustur. Analizde elde edilen bulgulara gore gelismis iilkelerde egitim, saglik demokrasi,
hukuksal yap1 ve yolsuzlugun kontrolii ile ekonomi biiyiime arasindaki iligkinin pozitif yonlii oldugu tespit
edilmistir.

Asagidaki tabloda uluslararas literatiirde beseri sermaye ile iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen 6ne
¢ikan bazi ¢aligmalara yer verilmistir :

Tablo 1 : Beseri Sermeye ve iktisadi Biiyiime Iliskisine Yonelik One Cikan Uluslararas: Literatiir

Yazar Dénem Ulke/ Ulke Yontem Bulgular
Grublan
Zhang ve Zuang 1997-2010 Cin Genellestirilmis Yiiksekogretimin ekonomik bilyiime iizerinde
(2011) Momentler Tahmincisi ilkdgretim ve ortadgretimden daha 6nemli etkisi
oldugu bulgusu elde edilmigtir
Dias ve Tebaldi 1965-2005 Latin Amerika, Panel Zaman Serisi Fiziksel ve beseri sermayenin uzun dénemde
(2012) ABD,Kanada Analizi ekonomik biiytimenin belirleyicileri oldugu tespit
edilmistir
Tzeremes (2014) 1970-2011 123 Ulke Parametrik olmayan Beseri sermayenin, lilkedeki teknolojik degisimi
panel veri analizi ve teknolojik diizeyi hizlandirdii testip edilmstir.
Pelinescu (2015) 2000-2012 AB Ulkeleri Panel veri analizi Ekonomik biiylime ve beseri sermayenin, yenilik
yaratma tizerinde pozitif etkisi vardir.
Mohammadi 1996-2008 89 lilke Panel veri analizi liseye kayit oranlari ile dis ticaretin ekonomik
(2013) biiyiime tizerindeki olumlu etkileri oldugu
sonucuna varmistir.
Queriosve 1960-2011 26 OECD iilkesi Panel veri analizi Ortalama okuma siiresi ve ekonomik biiyiime
Teixeira (2014) arasinda pozitif iligki bulunmustur.
Zhumabekova ve 1991-2014 Kazakistan, Panel Esbiitiinlesme Saglik harcamalari ve Insani Gelisme Endeksinin,
Bilen (2016) Kirgizistan, Analizi ekonomik biiyiime lizerinde anlamli etkisi
Ozbekistan ve bulunmustur.
Tacikistan
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Igili literatiir incelendiginde beseri sermaye ile iktisadi biiyiime arasindaki iliskinin incelenmesinde en ¢ok
kullanilmis olan degiskenlerin ; egitim harcamalari, okullagsma orani, okula baslama yasi, 6grenci sayisi,
teknik-meslek okulu 6grencisi sayisi, saglik harcamalari, insani gelisme endeksi, okul sayisi, sabit yatirimlar,
egitim endeksi, iiniversite dgrencisi sayis1 ve Reel GSYIH degiskeni oldugu goriilmektedir. Literatiirde bu
iliskinin incelenmesinde en ¢ok tercih edilen yontemler genelde zaman serisi analizleri olmustur. Ozellikle
geleneksel esbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin sik¢a kullanildigi gézlemlenmistir. Bunun yani sira
GMM, Tarili Otoregresif Model (TAR), Dagitilmis Otoregresif Modellerin de yer aldigi zaman serisi
analizlerine rastlanmistir. Ulke grublari arasinda yapilan panel veri yontemleri de ¢ok sayida mevcuttur.
Panel ver yontemi ile yapilan caligmalarda genelde panel zaman serisi yontemleri kullanilmistir.

3. ANALIZ

Calismanin ampirik kisminda Orta Asya'da yerlesen Tiirk Cumhuriyetlerlerinin 1995-2017 zaman dilimini
kapsayan yillik verileri ile beseri sermaye gostergeleri ile iktisadi biliylime arasindaki iliski ele alinacaktir.
Analiz kapsaminda; Azerbaycan, Kazakistan, Uzbekistan, Tacikistan ve Kirgizistan oOrneginde
degerlendirmeler yapilacaktir. Segili iilkelerin hepsi eski Sovyetler Birligi iilkeleri olup, su anda eski Sovyet
Cumhuriyetlerinden olusan Bagimsiz Devletler Toplulugu iiyesi olan iilkelerdir. Ulkeler, egitim dinamikleri
ve egitim geleneklerinin benzerligi agisindan bir birilerine benzese de Azerbaycan ve Kazakistan gib iilkeler
diger ¢ tilkeden hem ekonomik hem de egitim gostergelerine gore, goreceli olarak pozitif anlamda farklilik
gostermektedirler. Fakat, cografi yakinlik, ortak tarihi faktorler , ortak egitim gelenekleri ve genel olarak
ortak beseri sermaye gelisimi siireglerine sahip olduklarin1 géz 6niinde tutarak , secili iilkelerin birlikte
degerlendirile bilir oldugu kanaatine varilmistir. Calisma kapsaminda se¢ilmis olan degiskenler ve elde
edildikleri kaynaklar agagidaki tabloda verilmistir :

Tablo 2 : Degiskenlere Iliskin Aciklayici Bilgiler

Degisken Modeldeki ismi Deger Beklenen iliskinin Kaynak
Yonii
Reel GSYIH LNGSYIiH Milyon USD Pozitif Azerbaycan Istatistik
Egitim Harcamalar1 LNEGHAR Milyon USD Pozitif Kurumu, Kazakistan
Sabit Sermaye LNSABSER | Milyon USD Pozitif Istatistik Kurumu,
Kisi Bagina Saglik Harcamalar LNSAGLIK Milyon USD Pozitif Kirgizistan Istatistik
Niifus LNNUF Say1 Pozitif Kurumu,
1$gﬁcﬁ LNIST Sayi Pozitif Tacikistan istati_stik Idaresi,
Akademisyen Sayisi LNAKA Say1 Pozitif Uzbekistan Istatistik
Ortalama Yagam Siiresi LNYAS Say1 — Yil Pozitif Kurumu
Okul dgrencisi sayis1 ( 11k okul+orta LNOGR Say1 Pozitif
okul+lise)
Egitim Endeksi EGEND Endeks Pozitif UNDP
Insani Gelisim Endeksi IGE Endeks Pozitif UNDP

Caligmada kullanilan degiskenler hem panel veri analizleri hem de zaman serisi yontemleri ile yapilmis
Topall1(2017) , Kog(2013), Cestepe vb. (2019), Mohammadi (2013) ve Polinecsu (2015) ¢alismalarinda da
mevcut olan ve anlamli iliskisi bulunan, hem teorik ¢ercevede de iktisadi biiylimeyi i¢sel beseri faktorler ile
etkileyen degiskenlerden olugsmaktadir. Bunun yani sira, ¢alismaya 6zgiin egitim endeksi ve akademisyen
sayist degiskenlerinin kullanilmig olmasida literatiirdeki beseri sermaye ve iktisadi biiylime iliskisini dl¢en
literatiirdeki kabul goriimiis 6l¢ege bir katki amaci tagimaktadir.

Degiskenler arasinda deger farklarinin olmasi, minimum ve maksimum degerleri arasindaki farklar itibari ile
degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak, tam logaritmik model haline getirilmistir. Modelin genel yapisi
asagidaki denklemdeki gibi tahmin edilmistir

LNGSYiH;, = a;, + LNEGHAR;, + LNSABSER;, + LNSAGLIK;, + LNNUF;, + LNiST;, + LNAKA;; + LNYAS;, +
LNOGR;, + EGEND;, + IGE;; + u;;

i=5,...,N;t=22,...,T

Veri seti tiim birimlerin tlim zamanlara gore eksiksiz gdzlemlendiginden dengeli panel yapisina uygundur.
Caligma homojen panel varsayim altinda yapilmigtir.

4. PANEL VERI ANALIZi

Ulkeler, Firmalar, Bireyler, hane halklari gibi birimlere ait yatay kesit gozlemlerinin belirli bir ddnemde bir
araya gelmesine panel veri analizi tanimi verilektedir. Panel veriler, N sayida birim ve bu birimlere karsilik
gelen T sayida zaman gozleminden olusmaktadir. Baz1 iktisadi, finansal ve baska calismalarda tek boyutlu
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verilerin yetersizliginden dolayi, zaman serileri ile yatay verilerini bir arada kullanmak gereksinimi ortaya
cikmistir. Panel veri kullanimi Hildreth (1950), Kuh(1959), Grunfeld (1960), Zellner (1962), Balestra ve
Nerlove (1966) ve Swamy (1970) yapilan caligsmalar1 ile baglamis fakat, 19901 yillardan itibaren gercek
anlamda kullanimi yayginlagsmustir (Tatoglu,2020:1-3).

Genel olarak panel veri modeli asagldaki gibidir :
Y it=a it+p_kit X_kit+u_it i=1,....N;t=1,...,T (1)

Burada; Y Bagiml degiskeni, Xk bagimsiz degiskenleri, a sabit parametreyi,  egim parametresini, i alt
indisi birimleri (iilke, sirket gibi), t alt indisi zamani, u ise hata terimini gostermektedir.Panel veri ¢aligmalar
siklikla dengeli-dengesiz panel, birim etkisi-zaman etkisi, i¢sellik-dissallik, heterojenlik, birimler arasi
korelasyon ( yatay kesit bagimlilik) gibi kavramlar kullanilmaktadir (Tatoglu,2020:5). Bu kavramlar, panel
veri ¢aligmalarinin esasini teskil etmekle beraber, ilgili modelin tahmini i¢in g6z 6niinde bulundurulamsi
gereken temel sartlardir.

Panel veriler, sabit ve egim parametrelerinin heterojen veya homojen olmak 6zelliklerine gore, homojen ve
heterojen paneller olarak siniflandirilmaktadir. Sadece tiim Parametreleri homojen ya da sadece sabit
parametresi heterojen olan modeller, Homojen paneller; egim parametresi heterojen olan modeller ise
heterojen paneller Olarak adlandiriimaktadir (Tatoglu,2020:37) Model tahminine gegmeden &nce sabit ve
egim parametrelerinin zamana ve birimlere gore degisip degismedigini gozlemleyerek, uygun model se¢imi
yapilmalidir. Boylelikle, bu modeller vasitasiyla “zaman etkisi “veya “birim etkisi” ya da “birim ve zaman
etkisi” nin esanli yasadigi tespit edilmektedir. Asagida parametrelerin birim veya zamana gore deger
almasina bagl olarak 5 model siniflandirilmstir:

1) Hem sabit hem de egim parametresinin zamana ve birime gore sabit oldugu “Klasik model”:

Yie = ao + Zkcq BXie  + Uit i=1,...N;t=1,....T (2)

2) Sabit parametrenin birimlere gore deger aldigi,egim parametresinin ise sabit oldugu “Birim Etkili model” :
Yie = ao; + Xko1 BieXie + Ui i=1,...N;t=L....T (3)

3) Sabit parametrenin birimlere ve zaman gore deger aldig1, egim parametresinin ise degismedigi “Birim ve
Zaman Etkili Model” :

Yie = Qoie + Xfm1 BrXuir + Use i=1,....N;t=1,.....,T (4)

4) Parametrelerin birimlere gore degiskenlik gosterdigi ancak zamana gore sabit olan “birimlere gore
degisken zamana gore sabit oldugu model” :

Yie = Qoir + Yoke1 BreiXnie + Wit i=1,....N;t=1,....,T (5)

5) Tiim parametreleri hem zamana hem de birimlere gore degisen, “Hem Birimlere Hem de Zamana Gére
Degisken Oldugu Model” -

Yie = agir + Xf=1 BrieXwie + Uit =1,....N;t=1,....,T (6)

(3) ve (4) numarali denklemlerdeki agiklanan modeller panel veri calismalarinda en c¢ok kullanilan
yontemlerdir. (5) ve (6) numarali denklemlerde agiklanan modeller “heterojen paneller” olarak bilinmekle ve
bu modele uygunluk gosteren verilerde ,sapmali tahminlerin yasanmamasi i¢in heterojenligin mutlaka hesaba
katilmas1 gerekmektedir. (1) numarali denklemde agiklanan model ise istatistik agidan miimkiin olsada
iktisadi verilerde pek karsilasilmamaktadir (Wooldrige,2010).

Panel verilerde her bir birimde 6zlenmeyen birim ve zaman etkileri ortaya ¢ika bilmektedir. Eger etkilere
hata terimi gibi tesadiifi bir degisken olarak davraniyorsa “tesadiifi etkiler”; her bir yatay kesit gézlem i¢in
tahmin edilen parametre gibi davraniyorsa “sabit etkiler” s6z konusu olmaktadir. Genelde, yatay kesit boyutu
biiyiik olan bir ana kiitleden tesadiifi olarak veriler ¢ekilmisse burada tesadiifi etkiler, eger spesifik bir veri
s0z konusu ise sabit etkiler s6z konusudur.

Sabit etkiler modelinde, sabit terim her bir yatay kesit birimi i¢in farkli degerler almaktadir. Bununlada
birimler arasindaki farkliliklar, sabit terimdeki farkliliklar1 ifade etmektedir. Aym1 zamanda, bu modelde
bagimsiz degiskenlerin hata terimi ile korelasyonsuz oldugu varsayilmaktadir. Fakat, birim etkilerin
degiskenler ile korelasyonlu olmasina izin verilmektedir. Sadece birim etki bulunan sabit etkiler modeli;
havuzlanmis en kiiciik kareler yontemi, golge degiskenli en kiigiik kareler, grup i¢i tahmin, en ¢ok olabilirlik,
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gruplar arasi tahmin ve genellestirilmis en kiiciik kareler yontemleri ile tahmin edilmektedir. Sadece zaman
etkisi buluinan tek yonlii modellerde ise gdlge degiskenli en kiigiik kareler yontemi ve grup i¢i tahminisi
tercih edilmektedir. Cift yonlii (hem birim etki hem zaman etkisi mevcut olan) modellerde de golge
degiskenli en kiiciik kareler yontemi ve grup i¢i tahminisi kullanilaktadir. Sabit etkiler modelinin temel
varsayimlarina gore, bagimsiz degiskenler ve birim etkinin hata terimi ile korelasyonsuzdur. Yani kati
digsallik s6z konusudur. Bunun yani sira, Birimlere ve zamana gore deger alan bagimsiz degiskenler arasinda
tam ¢oklu dogrusal baglanti mevcut olmamasi da modelin bir bagka 6nemli varsayimidir(Wooldrige,2010).

Bazi orneklerde birimler tesadiifi olarak secilmektedir ve bu durumda yasann birimler aras1 farkliliklara
tesadiifi farkliliklar denilmektedir. Tesadiifi degiskenler olan pi ve uit her i ve t igin birbiriyle korelasyonsuz
olmast,pui ve uit’ nin ortalamalarinin sifir olmasi,.pi ve uit normal dagilmasi ve X matrisin deterministik
olmasi; tesadiifi etkiler modelinin temel varsayimlaridir. Tesadiifi etkiler modelinin kendine 6zgii
varsayimlari asagidaki gibidir :

1. Bagimsiz degiskenler kat1 dissal degiskenlerdir:

E(vit| Xi)=0 t=1,....T

2. Bagimsiz degiskenler arasinda tam ¢oklu dogrusal baglant1 yoktur:

rank E(X; Q1X;)=K

3. Birim hata O6gesi ve arik hata G6gesi homoskadasitdir, kosulsuz varyans zamana gore sabit ve
otokorelasyonsuzdur :

E(uilU;|1X;, 1) = oIy

E(uf1X)) = of

Tesadiifi etkiler modeli ;havuzlanmis en kiiciik kareler yontemi, grup i¢i tahmin yontemi, en ¢ok olabilirlik
yontemi, gruplar arasi tahmin ve genellestirilmis en kiiclik kareler yontemi, esnek genellestirilmis en kiigiik
kareler yontem ve genel esnek genellestirilmis en kiiglik kareler yontemleri ile tahmin edilmektedir. Bunun

yani sira tartili en kiiglik kareler yontemi, Genellestirilmis Momentler Yontemi, iteratif genellestirilmis en
kiigiik kareler yontemi ve Gauss-Markov tahmincisi gibi yontemlerde kullanilmaktadir (Tatoglu,2020).

Modeller arasindaki farkliliklar1 degerlendirecek olurasak, tesadiifi etkiler modeli, bagimsiz degiskenler ile
birim etki arasinda korelasyonun sifir oldugunu varsaymakta, fakat, sabit etkiler modelinde sifirdan farkli
olmaktadir. Zaman sabiti degiskenlerin tesadiifi etkiler modellerinde yer almasina ragmen, sabit etkiler
odelinde yapilan doniisiimlerle modelden diismektedir.

5. BULGULAR

Modelin tahmini asamasinda ilk olarak zaman ve ya birim etkisinin varliginin sinanmasi, yani modelin tek
yonlii veya cift yonlii panel yapisina uygunlugu test edilmistir. Bu amagla ANOVA F, Olabilirlik oran1 (LR),
Breusch-Pagan Langrange Carpani (LM) ve Score testleri uygulanmstr. Asagidaki tabloda ilgili testlerin
sonuglar1 verilmistir :

Tablo 3 : F,LR,LM ve Score Testi Sonuglari

Birim EtKkisi Zaman Etkisi

F Testi 9.59 2.09
(0.0000) (0,1091)*

LR Testi 141.81%** 0.00 (1.000)*
(0.000)*

LM Testi 62.36%** 0.00 (1.000)*
(0.0000)*

Score Testi 5.6e+05 0.00
(0.0000)* (1.000)*

* olasilik derecesini gostermektedir.
** F istatistigi degerini gostermektedir.
*k* 42 istatistigi degerini gostermektedir.

Yapilan testlerin sonuglari, birim etkinin mevcut olmadigi yoniindeki Ho hipotezini redederken, zaman
etkisinin olmadigina yonelik kurulan Ho hipotezi ise rededilememistir. Yani, modelde birim etkisi mevcuttur
ve tek yonlii panel yapisindadir.
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Bir sonraki agamada modelin sabit etkiler tahmincisi ve tesadiifi etkiler tahmincisine uygun olup olmadigini
ayristirmak icin Hausman (1978) testi uygulanmistr. Spesifikasyon testi olan Hausman testi, panel veri
analizlerinde tahminci se¢ciminde de kullanilmaktadir.

Sabit ve tesadiifi etkilet modeli arasindaki en dnemli fark, birim etkinin bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu
olmasidir. Soyle ki, sabit etkiler modeli, biri etkiyi modelden diislirmiiktedir. Tesadiifi etkiler modeli ise
birim etkiyi hata teriminin icerisinde tahmin siirecine katmaktadir. Birim etki ile bagimsiz degiskenler
arasinda korelasyonin olmadig: halde, her iki modelde tutarli olsa bile, sabit etkiler modelinde bilgi kayb1
yasandigi nedeniyle tesadiifi etkiler modeli tercih edilmektedir. Yani, eger birim etki ile bagimsiz
degiskenler arasinda korelasyon varsa sabit etkiler modeli, yoksa tesadiifi etkiler modeli terih edilmektedir.
Hausman testinin tahminciler arasinda tercih yapmaya yonelik hipotezleri asagidaki gibidir :

Ho : Aciklayici degiskenler ile hata terimi arasinda korelasyon yoktur.
H: : Aciklayict degiskenler ile hata terimi korelasyonludur.

Asagidaki tabloda Hausman testi sonuclar1 verilmistir :

Tablo 4 : Hausman Testi Sonuglari
H Istatistigi 38.14
0.0000*

*Qlasilik degerini gostermektedir

Elde edilen H istatistigi sonuglarina gore, modelde hata terimlerinin korelasyonlu oldugu yoniinde sonug elde
edilmistir. Bu durumda Ho hipotezi rededilmektedir ve modelin sabit etkiler modeline uygun oldugu kanaati
elde edilmektedir.

Bir sonraki asamada modelde degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon ( yatay Kesit
bagimliligl) olup olmdigini test etmek amaci ile Degistirilmis Wald Testi, Baltagi-Wu'nin Yerel En iyi
Degismez Testi (LBI) ve Bhargava, Franizini ve Narendranathan'in Durbin-Watson (1982) testleri
yapilmistir. Asagidaki tabloda ilgili testlerin sonuglar1 verilmistir :

Tablo 5 : Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testi Sonuglart

Test Aldig1 degerler

Wald Degistirilmis Testi v (10) = 205.61
(0.0000)

D-W 0.7735184

LBI 0.616415
(0.0000)

D-W Testi sonuglarmin 2'den kiigiik deger almasi, Degistirilmis Wald testi ve LBI testi degerlerine
baktigimizda Ho hipotezinin rededilemez oldugu sonucuna varilmistir. Yani, modelde hem otokorelasyon
hem de degisen varyans sorunu mevcuttur.

Bir sonraki asamada modelde birimler arasi korelasyonun olup olmadigina yoénelik Peseran CD
testi,Friedman testi ve Frees testleri uygulanmistir. Elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir :

Tablo 6: Birimler Arasi1 Korelasyon Testi Sonuglari

Test Aldig1 degerler
Peseran CD -1.367,

P=1.5428

Friedman 4.611

P =0.7800

Frees 1.152

alpha=0.10: 0.1984
alpha=0.05: 0.2620
alpha=0.01: 0.3901

Her g testin sonuclarina gore, elde edilen degerlerin tablo degerleri ile karsilastirilmasi sonucu, birimler
aras1 korelasyonun oldugu yoniindeki Ho hipotezi rededilmistir. Bu durumda birimler arasi korelasyonun
olmadig1 sonucuna varilmistir. Fakat, modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorunu oldugu igin direngli
tahmin yontemleri ile test edilmesi gerekmistir. Literatiirde otokorelasyon ve heteroskedasitenin bir arada
varligr durumunda en ¢ok tercih edilen ve sabit etkiler modelinde de kullanilan bilen direngli tahminci
Arellano(1987), Froot(1989) ve Rogers(1993) tarafindan gelistirilen, kiimeleme yolu ile standart hatalarin
diizeltildigi model tercih edilmistir. Bu model kalintilarin bagimsiz dagilimi olmas1 varsayimimin esneklestigi
durumda da gegerlidir.
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Asagidaki tabloda Arellano,Froot Ve Rogers Direngli Tahmincisi ile tahmin edilen modelin sonuglar
verilmisgtir :

Tablo 7: Direngli Standart Hatali Sabit Etkiler Tahmincisi Sonucu

Degisken Katsay1 Direncli Standart Hata T istatistigi Olasihik Degeri
LNEGHAR -.5805877 1016279 -5.71 0.000
LNSABSER .0443914 .0442345 1.00 0.316
LNSAGLIK 7734892 .3110537 2.49 0.013
LNNUF -5.956791 5947155 -10.02 0.000
LNIST 1241224 .0509073 244 0.015
LNAKA -.418462 .2959708 -1.41 0.157
LNYAS -.0468204 .0194137 -2.41 0.016
LNOGR 5.334745 .3380962 15.78 0.000
EGEND -.0643693 .2056867 -0.31 0.754
IGE 5229148 .056198 9.30 0.000
Sabit 11.88263 1.348201 8.81 0.000
F(4, 99) = 9.75 (0.0000)

R% 0.8932

Modelde LNSABSER,LNAKA ve EGEND degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigi i¢in
model anlamli bulunan degiskenler ile birlikte yeniden tahmin edilmistir. Asagidaki yeniden tahmin edilen
modelin sonuclar1 verilmistir :

Tablo 8: Yeniden Tahmin Edilen Direngli Standart Hatali Sabit Etkiler Tahmincisi Sonucu

Degisken Katsay1 Direncli Standart Hata T istatistigi Olasilik Degeri
LNEGHAR 1066726 .036903 2.89 0.005
LNSAGLIK .631891 .6163754 3.14 0.000
LNNUF .275058 .0417844 6.58 0.000
LNIST -.0421308 .0044802 -9.40 0.000
LNYAS 2.207606 3418611 6.46 0.000
LNOGR 3673017 .0504443 7.28 0.000
IGE 0.102753 .5879559 10.38 0.000
Sabit 13.42305 1.024202 13.11 0.000
F(4,102) = 26.09 (0.0000)

R2=0.9750

Tahmincinin sonuglarima goére modelin F testi degerlerine baktigimizda modelin genel olarak anlaml
bulundugunu ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama diizeyinin %97 kadar yiiksek diizeyde
oldugunu goérmekteyiz. Analiz cergevesinde gereken tanisal testlerin yapildigi , modelin direngli tahminci ile
tahmin edildigi ve istatistiksel olarak anlamli bulundugu igin, katsayilarin yorumlana bilir oldugunu
gormekteyiz. Model katsayilar1 %5 yanilma diizeyinde iktisadi olarak asagidaki gibi yorumlana bilmektedir:

Secili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde egitim harcamalarindaki %1 artis Reel GSYIH da
90,10 kadar artisa neden olmaktadir.

Segili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde kisi bagina diisen saghk harcamalarindaki %1 artis
Reel GSYIH da% 0,63 kadar artisa neden olmaktadir.

Secili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde niifusdaki %1 artis Reel GSYIH da %0,27 kadar
artisa neden olmaktadir.

Secili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde istihdamdaki %1 artis Reel GSYIH da 0,04 kadar
azalisa neden olmaktadir.

Segili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde ortalama yasam siiresindeki %1 artis Reel GSYIH da
%2,2 kadar artisa neden olmaktadir.

Secili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde dgrenci sayisinda %1 artis Reel GSYIH da %0,36
kadar artisa neden olmaktadir.

Segili Orta Asya'da yerlesen Tiirk Devletlerinde insani gelisim endeksinde %1 artis Reel GSYIH da
%0,12 kadar artigsa neden olmaktadir.

Elde edilen sonuglardan niifusdaki artisin Reel GSYIH daki azalisa neden olmasi sonucu, iktisadi olarak
anlamsiz bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger sonuclarin ise iktisadi olarak anlamli ve beklenen
yonde oldugu goriilmektedir.
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6. SONUC

Iktisadi biiyiime siireci, ister Klasik teorinin ister Keynesyen teorinin isterse de neo-klassik teorinin yogun
bir odak noktasi olmustur. Adam Smith'in Klassik teorisi ile baslayan iktisadi biiylimeyi kavrasallagtirma
stireci, Harrod ve Domar'1n ilk kez cebirsel olarak iktisadi biiylimeyi fonksiyonel bir bi¢imde ele almas1 ve
ardindan Solow'un daha cok {in kazanan fonskiyonu ile devam etmistir. Fakat, 1980'lere gelindiginde bu
teorilerin yeni iktisadi siireci agiklamada yetersiz kaldigi goriilmistiir. Yani, teknolojiyi dolayisi ile beseri
sermayeyi digsal olarak géren bu modellerin aksine ortaya ¢ikan Igsel Biiyiime Modelleri, bilgi ve becerileri
on planda tutan iktisadi biiyiime modellerini gelistirmiglerdir.

Beseri sermaye ve iktisadi biiylime arasindaki iligki temelli bir teorik dayanaga sahip olmak ile beraber ¢cok
sayida ampirik kanit1 da mevcuttur. Literatiirde bu konuda yazilmis ¢ok sayida calismada ilgili iliskinin
mevcut oldugu sonucuna rastlanmistir. Literatiir taramas1 sonucunda, literatiirde bu iliskiyi 6lgmeye yonelik
yapilan caligmalarda egitim gostergelerinin ve bazen saglik gostergelerinin bagimsiz degisken olarak 6ne
ciktigr goriilmiistir. Bir ¢ok ¢alismada ise beseri sermayenin gostergeleri endeksler halinda gostergeleri
olarak kabul edilen; insani Gelisim Endeksi, Beseri Sermaye Endeksi, Egitim Endeksi gibi endeksler ile de
¢ok sayida calisma yapilmistir. Calismamiz, litiiratiirdeki kabul goérmis ilgili beseri sermaye gostergelerinin
bir ¢ogunu degisken olarak ele alan bir model iizerinde kurulmustur.

Calisma kapsaminda yiiriitillen ampirik analizde ilk 6nce birim etkinin yoksa zaman etkisinin oldugu test
edilmistir. Yapilan LM,LR,F ve Score testleri sonucunda zaman etkisinin olmadigi yani tek yonlii panel
yapisina uygunluk teskil etti§i saptanmustir. Bir sonraki asamada sabit etkiler modelinin yoksa tesadiifi
etkiler modelinin tahminde gecerli olacagini sinamak icin Hausman testi yapilmis ve sonuglara gore Sabit
Etkiler Tahmincisi ile ¢aligmaya devam edilmesi kararlagtirilmigtir. Sabit Etkiler Tahmincisi altinda belirli
varsayim testleri yapilmig, birimler arasi korelayona rastlanmasa bile otokorelasyon ve degisen varyans
sorunlaria rastlanmistir. Bu durumda model standart hatalara kars1 direngli bir yapida tahmin edilmistir.
Elde edilen modelde anlamsiz bulunan bagimsiz degiskenler model dis1 birakilarak nihai model tahmini
yapilmstir.

Elde edilen bulgulara gore Azerbaycan, Kazakistan, Ozbekistan, Kirgizistan ve Tacikistan érneginde, egitim
harcamalari, kisi basina diisen saglik harcamalari, iilkelerdeki niifus, istihdam, ortalama yasam siiresi,
dgrenci sayis1 ve Insani Gelisme Endeksi ile Reel GSYIH arasinda istatistiksel ve ekonometrik anlamli bir
iliski bulunmustur. istihdamdaki artis ile Reel GSYIH arasindaki negatif iliski disindaki diger iliskiler de
iktisadi olarak anlamli bulunmustur.

Analiz sonuglarina gére, igsel Biiyiime Modelinin varsayimlariin orta gelismislik diizeyine sahip 5 Orta
Asya fiilkesinde de gecerli oldugu anlasilmistir. lktisadi bilyiimeyi aciklamasinda beseri sermaye
gostergelerinin anlamli ve pozitif sonucglu bulunmasi, bu iilkelerde beseri sermayenin biiylime siirecinde
onemli yere sahip oldugu yoniinde yorumlaya biliriz. Elde edilen bulgular, analiz kapsaminda 6rnek alinan
iilkelerin de aralarinda yer aldigi ve beseri sermaye ile iktisadi biiylime arasindaki iligkie iktisadi biiylime
arasindaki iliski inceleyen Zhumabekova ve Bilen (2016) calismasinin sonuglarini destekler niteliktedir.
Genel olarak, literatiirdeki bir ¢ok ampirik ¢aligmalarda, iktisadi bliylimeyi agiklama agisindan kabul gérmiis
degiskenlerin, bu ¢aligmada da iktisadi bliylimeyi agiklamada bagarili oldugu sonucuna varilmstir.
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