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Son yillarda birgok tilkede gelir esitsizligindeki artislar oldukca dikkat ¢ekmektedir. Gelir esitsizligindeki bu fark edilen
artigin hizli teknolojik geligmelerle ayn1 zamana denk gelmesi, teknolojik yayilmanin gelir esitsizligini artirdigina dair
iddialarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu baglamda, ¢aligmada 1997-2010 donemi ig¢in, Tiirkiye’nin de dahil
oldugu 28 OECD iilkesinde teknolojik yayilmanin gelir esitsizligi lizerine etkisini panel veri analizi ile arastirmak
amaclanmaktadir. Gelir esitsizligi, en uygun 6l¢iit olan Theil endeksi ile hesaplanmistir. Teknolojik yayilma ise kisi
basina diigen patent sayisi ve yiiksek teknoloji gerektiren iiriinlerin toplam ithalati olmak {iizere iki farkli sekilde
Olciilerek modellenmigtir. Analiz sonucunda, teknolojik yayilmanin gelir esitsizligini arttirdigi  iddiasi
dogrulanmaktadir. Ancak, daha kaliteli egitimin teknolojik yayilmanin gelir esitsizligi iizerindeki olumsuz etkiyi
azalttig1 bulgusu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gelir Esitsizligi, Teknoloji, Theil, Panel Veri.

ABSTRACT

In recent years the acceleration of the increase in income inequality in many countries is quite noteworthy. Because this
noticeable increase in income inequality coincided with rapid technological progress, a claim "technological diffusion
increases the income inequality” has emerged as one of the hypothesis. In this context, this study aimed to investigate
the effect of technological diffusion on income inequality with panel data analysis for the period of 1997 to 2010,
covering 28 OECD countries including Turkey. Income inequality is calculated by Theil index as the most appropriate
measurement method. Technological diffusion is measured and modeled in two different ways: per capita patents and
total imports of products with high technological intensity. As a result of this study, "technological diffusion increases
income inequality” hypothesis is confirmed. However, the study also found that higher quality in education reduces the
negative impact of technological diffusion on income inequality.

Keywords: Income inequality, Technology, Theil, Panel Data

1. GIRIS

Ekonomi politikalarmin temel amaclarindan biri toplumu olusturan tiim bireylerin ve simiflarin
ekonomik refahinin yiikseltilmesidir. Ekonomik refah diizeyinin yiikseltilebilmesi i¢in ise oncelikli
olarak ekonomik gelismenin nimetlerinin toplumsal siniflar ve bireyler arasinda adil paylasilmasi
gerekmektedir. Bir iilkede bu paylasimin ne kadar adil oldugunu ortaya koyan en onemli
gostergelerden biri gelir dagilimidir. Gelir dagilimi, bir iilkede, belirli bir donemde iiretilen milli
gelirin; bireyler, hane halklari, toplumsal gruplar, bolgeler ya da iiretim faktorii sahipleri arasinda
boliistilmesidir (Caligkan, 2010, s.92). Dolayistyla gelir esitsizligi bir iilkede veya tiim diinyada
gelirlerdeki farkliliginin derecesini, hane halklarinin veya gruplarin gelirlerinin ortalama dagilimdan
sapmasini ifade etmektedir. Gelir dagiliminin bozulmasi, gelir esitsizliginin 6nemli bir iktisadi ve

! Bu gahisma, 2014 yilinda Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, iktisat Anabilim Dali’nda tamamlanan aym adli doktora tezinden
tiiretilmistir.
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sosyal sorun olarak goriilmesine neden olmaktadir.

1990’11 yillarda bilgi ve iletisim teknolojisinde yeniliklerin ivme kazanmasiyla birlikte teknolojide
yasanan gelismeler, bliylimenin ve verimlilik artisinin ana nedeni olarak nitelendirilirmistir. Ancak,
hizl1 teknolojik gelismeler ile iilkelerin gelir esitsizliklerinin dinamiklerinde onemli degisikliklerin
aynt zamanda meydana geldigi ortaya c¢ikmistir. Teknolojinin yayilmasinin, gelir esitsizliginde
biliylimeye neden olduguna dair diisiinceler, literatiirde teknolojinin gelir esitsizligi ile baglantisini
giin 15181ina ¢ikarmaya yonelik aragtirmalarin yapilmasina yol agmistir. Conceigdo ve Galbraith
(2000), 1970-1990 yillar1 arasinda OECD iilkeleri igin teknolojik gelismenin esitsizligi arttirdigi
sonucuna ulagmis ancak calismalarinda kullandiklart Gini katsayisinin aslinda hanehalk: anketleri
icin hesaplanabilecegini bdyle bir calismada, Theil endeksinin daha dogru sonuglar verebilecegi
onerisinde bulunmuslardir. Lansing ve Markiewiez (1993), 1980-2007 yillar1 arasinda ABD igin
isgilicli geliri (sermaye beceri tamamlayiciligl) ve sermaye geliri olmak iizere iki kanal araciligi ile
teknolojinin yayilmasinin, gelir esitsizligi {lizerine etkisini reel i cevrimleri cercevesinde ele
almislardir. Yani; yeni teknolojilerin yayilmasinin, girisimciler ve ¢alisanlar olmak tizere iki grubun
gelirlerinin dagilimi iizerine etkisi incelenmistir. Diisiik becerili isgiiciine gore yiiksek becerili
isgliclinilin iicreti arasindaki beceri primi artisinin, son 30 yildir ABD’de gelir esitsizliginin artiginin
ana nedeni oldugu, ayrica yeni teknolojilerin sermaye yogunlugunu arttiracagi ve boylece sermaye
getirisini de arttiracagi belirtilmistir. Sonugta, isgiiciiniin de girisimcilerin de teknolojik yayillmadan
kazang sagladiklar1 ancak girisimcilere gore isgiiciiniin kazancinin daha az oldugu vurgulanmistir.
Hall (2009), gelismis ve gelismekte olan {ilkeler icin 1980-1995 yillar1 arasinda yiiksek ithalat
bilesenlerinin yeni teknolojilerin yayilma hizin1 daha da arttirdigini diisiinerek, ithalatin daha
yiiksek bilesenler igermesinin gelir esitsizligini arttirdigi, egitimin daha yiiksek kaliteye sahip
olmasinin ise esitsizligin biiylimesini azaltti1 sonucuna ulagsmistir. Bu bulgu ile, isgiiciiniin daha
cok yetenege sahip olmasinin yeni teknolojilere adapte olmasini kolaylastirdigini yansittigi
vurgulanmistir. Perugini ve Pompei (2009) ise 14 Avrupa iilkesi icin 1995-2001 yillar1 arasinda
teknoloji ile becerinin tamamlayici oldugunu dogruladiktan sonra, farkli teknolojik yogunluktaki
sekiz sektorlin besi icin beceri yanli teknolojik degisim ile gelir esitsizligi arasinda dogrusal
olmayan bir iligki oldugunu saptamistir. Belirli bir esige kadar becerili isgliciiniin istihdam artisinin
gelir esitsizligini arttirdigin1 sonrasinda negatif yonlii bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Asteriou,
vd. (2014), 27 AB iilkesini merkez, periferi, yliksek teknolojili ve yeni AB iiyesi olarak 4 alt grupta
siniflandirarak 1995-2009 yillar1 arasinda ileri teknoloji ihracatinin ve Ar-Ge harcamalarinin
merkez iilkelerde gelir esitsizligini azalttigi ancak yiiksek teknolojili iilkeler grubunda Ar-Ge
harcamalarinin gelir dagiliminm1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmiglardir.  Dabrowski
(2017) ise calismasinda, teknolojik gelisme ile baglantili olarak kiiresellesmenin, ulusal gelir
esitsizligini arttirdigin1 vurgulamaktadir.

Literatiirde becerili ya da vasifli iggiiciiniin genel olarak; daha egitimli, daha yetenekli, daha tecriibe
sahibi ve yeniliklere daha ¢abuk adapte olabilen, yasam boyu 6grenme potansiyeline sahip olma
anlaminda kullanildig1 goriilmektedir. Beceri yanli teknolojik degisme hipotezine gore; yeni
teknolojilerin ve 6zellikle yiiksek teknoloji kullanan sektorlerin, degisime hizli uyum saglayacak
daha nitelikli iggiiciine ihtiya¢ duydugu kabul edilmektedir. Bu yaklagima gore, teknoloji ve emek
itkame degil tamamlayicidir. Sermaye ve yeni teknolojiler daha becerili isgicii ile
tamamlanmaktadir. Griliches’ in 1969 yilindaki, teknolojik degisimin yliksek becerili isgiiclinii
tamamladigi varsayimina dayanan beceri yanli teknolojik de8isme yaklasimii ele alan
calismasindan sonra da ¢esitli ampirik ¢aligmalar teknoloji ve emegin ikame degil tamamlayici
oldugunu; sermaye ve yeni teknolojilerin daha becerili isgiicii ile tamamlandigin1 desteklemektedir
(Griliches, 1969: 465). Bu nedenle diisiik becerili isgiiciine talep azalirken, yiiksek becerili isgiicline
talep artmakta ve beceriye dayanan ticret farkliliklar1 ylikselmektedir. Beceri yanli teknolojik
degisme, yliksek becerili isgiicliniin verimliligini de artirdigindan ticret artisina neden olmakta ve bu
kesim lehine beceri primi (skill premium) yaratmaktadir (Celik, 2008). Teknolojideki degisim ile
birlikte, yeni teknolojilere adaptasyon icin ek bilgileri elde etmede daha hizli olan egitimli ve
becerili isglicii daha degerli hale gelirken, becerili olmayan isgiicii daha degersiz hale gelmektedir.
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Yeni teknolojilerin yayilmasi ile birlikte teknolojik degisme, beceri yanl isgiicli lehine isleyerek
becerinin goreceli talebini de arttirmaktadir (Acemoglu, 2002: 20). Berman vd. (1998), Krueger
(1993) ve Autor vd. (1998) teknolojik degisim beceri yanli oldugunda yiiksek becerili isgiiciiniin
talebinin arttig1, esitsizligin artisinin ardindaki sucglunun da teknoloji oldugu konusunda goriis
birligine varmislardir. Hémous ve Olsen (2018) ise, diisiik becerili isgiiciiniin yerini makinalarin
almasiyla birlikte otomasyon teknolojisinin diisiik ve yiliksek becerili isgiicii arasindaki
kutuplasmay1 arttirdigini vurgulamislardir. ABD i¢in yaptiklar1 kalibrasyon tahmini sonucunda
otomosyan teknolojisinin diisiik becerili isgiiciiniin hem {icretlerinin hem de payimnin azalmasina
neden oldugu sonug olarak gelir esitsizligini arttig1 bulgusuna ulagsmislardir.

Literatiirde teknolojik yayilmanin 6l¢iilmesi amaci ile bilgi ve iletisim teknolojileri, patentler,
yiiksek bilesenli iiriin ticareti, yabanci dogrudan yatirimlar, Ar-Ge harcamalari gibi cesitli
degiskenler kullanilmaktadir. Birgok ¢alismada uluslararast ticaret, uluslararasi teknolojik
yayllmanin bir kanali olarak dikkate alinmaktadir. Ulkelerin bircogunun, 1980 ve 1990’1 yillar
boyunca yaygin olarak ticaret serbestlesmesi ile ilgilenmeleri sonucunda bulgular, teknolojik
yayilmanin 6nemli bir kanalinin ithalat oldugunu gostermektedir (Keller, 2004: 752). Bir tilkede
iiretilen yeni bir {irliniin, o tilkede icat edilen teknolojik bilgiyi igerdigi diisiiniilmektedir. S6z
konusu triinii ithal eden firmalar iiriiniin bilgisini de elde edebilmektedirler. Yabanci dogrudan
yatirnmlar kanal ile de, teknolojinin gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru yayildigi
belirtilmektedir. Yabanci isgiicli, yeni fabrikalarin kurulmasi, yatirimi yapan firmanin
regiilasyonlar1 ve gelisen yeni pazar planlari ile ilgili gerekli bilgi, yatirimi yapan {ilkeden yatirim
yapilan tilkeye tasinmaktadir (Saggi, 2002: 203). Teknolojinin yayilmasinin 6nemli bir kanalinin da
uluslararasi patentler oldugu, patentlerin var olan bilgiyi agiga ¢ikarttig1 diislintilmektedir (Eaton ve
Kortum, 1995: 2). Daha fazla patent bagvurusu yapilmasi, mevcut bilginin digerleri tarafindan
alinmasia yol agmakta ve boylece daha fazla yeniliklerin yapilmasina olanak saglarken, ciddi
oranda teknolojik bilginin yayilmasina da yol ag¢tig1 diisiiniilmektedir. Yaygin olarak kullanilan Ar-
Ge faaliyetlerinin firmalar tarafindan daha iyi bilgi ve teknolojiyi elde etmede Oonem arz ettigi de
vurgulanmaktadir (Jovanovic ve MacDonald, 1994: 50).

Bu bilgiler ekseninde, yeni teknolojilerin yayilmasinin gelir esitsizligi tizerindeki etkisini ve gelir
esitsizligi dinamiklerinin altinda yatan faktorleri ortaya ¢ikarmak ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Literatiirde gelir esitsizligi 6l¢limii olarak Theil endeksinin dikkate alindigi, gelir
esitsizligi ve teknolojik yayilma iligkisini arastiran ¢alismalarda analizler 2000’11 yillarin baslarina
kadar ele alinabilmistir. Bu ¢alisma, gilinlimiizde teknolojik yayilmanin gelir esitsizligi dinamigini
nasil etkilediginin irdelenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Gelir dagilimindaki esitsizligi 6lgmek i¢in literatiirde, Gini Katsayis1 ve Theil endeksi yayginca
kullanilmaktadir. Teknoloji ile gelir esitsizligi iligkisini arastiran caligmalarin bir¢ogunda gelir
esitsizligini 6lgmek i¢in ya Theil endeksi ya da uygun olmayan Gini katsayist kullanilmigtir. Theil
endeksini baz alan galigmalarda ise UTIP (Teksas Universitesi Gelir Esitsizligi Projesi) tarafindan
hesaplanan Theil endeksleri 2001 yilina kadar mevcut oldugundan teknoloji ile gelir esitsizligi
arasindaki iliski de ancak 2001 yilina kadar arastirilabilmistir. Bu calismada ise Tiirkiye’nin de
icinde yer aldigi verilerine erisilebilen 28 OECD iilkesi i¢in sektorler itibariyle isgiicii
maliyetlerinden yola ¢ikilarak 1997-2010 yillar1 i¢in Theil endeksleri hesaplanmis ve gelir
esitsizligi Olciitii olarak en uygun oldugu diisiiniilen bu endeks kullanilmastr.

Teknolojik yayilma ise kisi basina diisen patentler ve mermi, roket, uzay gemileri, biiro makineleri,
ilag, elektromanyetik, ameliyat aletleri, enstriimanlar gibi yiiksek teknoloji gerektiren {irlinlerin
toplam ithalat1 dikkate alinarak 6l¢tilmiistiir.

1997 -2010 doneminde 28 OECD iilkesi i¢in panel veri analiz yontemi ile teknolojik yayillmanin
gelir esitsizligi iizerindeki etkisinin incelendigi bu c¢alisma dort boliimden olusmaktadir. ilk
boliimde, ¢aligmanin amaci ve 6nemi vurgulanarak literatlirde yer alan teknolojik yayilma ve gelir
esitsizligi iligkinin arastirilmasina onciiliik eden ¢aligmalara yer verilmektedir. Bir sonraki boliimde,
arastirmada kullanilan veri seti ve ydntem tamtilmaktadir. Ugiincii béliimde teknolojik yayilma ile
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gelir esitsizligi iliskisine yonelik bulgular elde edilerek, gelir esitsizligi altinda yatan faktorler
tartisilmaktadir. Dordiincii boliim olan sonug¢ kisminda ise ¢aligmanin sonucu ele alinarak politika
Onerilerine yer verilmektedir.

2. VERI VE YONTEM

Uygulamada kullanilan veriler, Diinya Bankasi’nin “World Development Indicators” (WDI) veri
tabanindan ve OECD veri tabanindan elde edilmistir. Arastirmada 28 OECD iilkesil igin 1997 -
20102 yillar1 arasinda elde edilen veriler, STATA 11 paket programi ile analiz edilmistir.
Arastirmada kullanilan degiskenler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Modellerde Kullanilan Degisken Tanimlari

Degisken Tanm Kaynak
Theil Gelir esitsizligi endeksi’® OECD
lkisibagigsyih 2005 bazli kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasilanin logaritmasi WDI
lkisibagigsyih? 2005 bazli kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasilanin karesinin logaritmasi WDI
sanayidecalisanpay1 | Sanayide ¢aligan iggiiciiniin toplam iggiicii i¢erisindeki pay1 WDI
tarimdacalisanpay1 | Tarim sektdriinde ¢aligan iggiiciiniin toplam isgiicii i¢erisindeki pay1 WDI
uzundonemissizlik 12 ayn iistiinde ¢aligmayan isgiiciiniin toplam issizler icerisindeki pay1 WDI
egitim Yiiksekokul ve iistii seviyesindeki egitim harcamalarinin toplam egitim harcamalar1 | WDI
icerisindeki pay1

kisibagipatent Ulkedeki toplam patent sayisi WDI
lyiiksekteknoloji: 5 yiiksek teknoloji sektoriiniin toplam ithalatinin logaritmasi OECD

Modelde bagimli degisken olarak ele alinan Theil gelir esitsizligi endeksi, OECD veri tabaninda yer
alan 7 ayn sektoriin is giicli maliyetleri dikkate alinarak bu calismaya 06zgiin hesaplanmistir.
Endeksin hesaplanmasinda kullanilan sektorler; is (business), ingaat (construction), finans (financial
and business services), imalat (manufacturing), sanayi (industry), perakende (market) ve ticaret
(trade) seklindedir. Theil endeksi Genellestirilmis Entropi endekslerinden biridir ve ayristirilabilir
bir endekstir. Bu 06zelligi sayesinde iilke ici ve iilkeler arasi gelir esitsizligi ayr1 ayri
incelenebilmektedir (Hagikoglu, 2011: 38). Theil endeksi, asagida verilen formiil ile
hesaplanmaktadir:
1 Xj Xj
T=13 S (3) @

Burada X, x degiskeninin ortalama degerini, n ise lilke sayisin1 gostermektedir. x degiskeninin her
bir i iilkesi i¢in ayni degeri almasi durumunda X= x olacaktir ve buradan In (%) =Inl1=0
oldugundan T=0 bulunacaktir. Bir diger asir1 durumda ise x degiskeni herhangi bir j iilkesi i¢in
X; # 0 ve geri kalan biitiin diger tlkeler i¢in sifir degerini aliyorsa ise bu durumda T = In(n)
olacaktir. Netice itibariyle Theil endeksinin alacagi en diisiik ve en yiiksek degerler T~(0,In(n))
seklinde yazilabilmektedir (Theil, 1967).

Esitsizlik olgiitlerinden en yaygin olarak kullanilan Gini Katsayisi ile Theil endeksi, aksiyomatik
ozellikleri agisindan karsilastirildiginda Gini Katsayisinin; anonimilik, niifus prensibi, 6l¢ekten
bagimsizlik yani goreceli gelir prensibi ve Pigou-Dalton Transfer ilkesini saglamasina karsin
toplanabilir ayristirilabilirlik aksyiomunu saglamadigi gortilmektedir. Ancak Theil Endeksi
esitsizlik Ol¢limii i¢in gerekli olan 5 anahtar aksiyomu da saglamaktadir (Tablo 2).

1 Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,
italya, Japonya, Kore, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, ispanya, isveg, Tiirkiye, Ingiltere, ABD

2 Theil gelir endeksinin hesaplanmasinda kullanilan sektorlerin is giicii maliyetleri OECD veri tabaninda 2010 yilma kadar bulundugundan,
analizlerde 2010 yilina kadar yapilabilirmistir.

® Theil gelir endeksi yazar tarafindan hesaplannustir. Endeksin hesaplanmasinda kullanilan sektérlerin is giicii maliyetleri OECD veri tabanindan
alimustir.
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Tablo 2. Esitsizlik Olgiitlerinin Sahip Oldugu Ozellikler

Esitsizlik Ol¢iitii | Anonimilik Niifus Olgekten Transfer Aynistirilabilirlik
Bagimsizhik

Varyans Evet Evet Hayir Evet Hayir

Degisim Katsayis1 | Evet Evet Evet Hayir Hayir

Is_;%r:rt[nézpma Evet Evet Evet Evet Hayir

Gini Katsayisi Evet Evet Evet Evet Hayir

Theil Endeksi Evet Evet Evet Evet Evet

Theil gelir esitsizligi endeksinin ortalamasi yaklas}k 0.10 olarak elde edilmistir. Calismada Theil
endeksinin en disiik degeri, 2001 yilinda 0.08 ile Irlanda’ ya ait iken, en yiiksek degeri 2007 yili
icin 0.34 ile Ingiltere’ye ait olmaktadir (Tablo 3).

Gelir esitsizligi ve teknolojik gelisme arasindaki esitsizligin kapsamli bir sekilde arastirilmasina
onciiliik eden, Kuznets tarafindan 1955 yilindaki gelir esitsizligi ve biliylime arasindaki iliskiyi
aragtiran c¢alismasidir. Kuznets makalesinde ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda gelir
esitsizliginin kalkinma ile birlikte artacagini, ancak ekonomik gelisme devam ettikce once gelir
esitsizliginin artma egiliminin duracagini, ardindan da azalacagin ileri stirmiistiir (Kuznets, 1955:
6-7). Bu bilgiye istinaden gelir esitsizligini en iyi agiklayan degiskenlerden biri olan ve biiylimeyi
temsil eden kisi basi gayri safi yurt i¢i hasila degiskeni ve bu degiskenin karesi modele dahil
edilmistir. Kisi bast GSYIH icin yillik ortalama 28276$ civarinda iken, en diisiik deger 2001 yilinda
Tiirkiye’ye ait olan 5648.1388$, en yiiksek deger ise 2007 yilinda Norveg’ e ait olan 67467.5%° dir
(Tablo 3).

Tablo 3. Analizde Kullamlan Degiskenlere liskin Tamitic1 Istatistikler

Degisken Veri Sayisi Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
Theil 380 0.1039 0.0460 0.0813 0.3404

Kisi bag1 gsyih 392 28276.57 13894.99 5648.138 67467.5
Sanayi. Cal. pay 388 27.3518 5.7065 15.9 41.1
Tarimda Cal. pay 388 6.6933 6.4167 1.1 41.4

Uzun dénem issiz 381 33.3045 16.8713 0.3 73.1

Patent sayisi 381 27636.17 75088.2 13 384201
Yiiksek teknoloji 392 44284.34 67984.71 641.4682 449537.3
Egitim 300 23.3559 5.206 8.0662 36.8122

Teknolojik yayilma sonrasinda gelir esitsizligi artisinin beceri yanli 1sgiicii hipotezinden
kaynaklanabilecegi ¢alismanin giris kisminda agiklanmaktadir. Buna gore; beceri yanl teknolojik
degisme yiiksek becerili isgliciinlin verimliligini de artirdigindan iicret artisina neden olmakta ve bu
kesim lehine beceri primi (skill premium) yaratmaktadir. Teknolojideki degisim ile birlikte, yeni
teknolojilere adaptasyon i¢in ek bilgileri elde etmede daha hizli olan egitimli ve becerili isgiicii
(qualified labor) daha degerli hale gelirken, becerili olmayan isgiicii (unqualified labor) daha
degersiz hale gelmektedir. Bu bilgiye istinaden beceri yanli olmayan isgiiciinii temsilen tarimda
calisan isgiicliniin payr kullanilmaktadir. Toplam isgiicii igerisinde tarimda ¢alisanlarin payi,
ortalama yaklasik 7 olarak elde edilmistir. En diisiik ortalama, 2008 ve 2009 yillarinda 1.1 ile
Ingiltere’ye ait iken, tarimda galisan en yiiksek isgiicii paymna sahip iilkenin, 1999 yilinda 41.4 ile
Tiirkiye oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Beceri yanli olan isgiiciinii temsil etmek i¢in ise tarimda
calisan iggiiciine gore nispeten daha beceri yanli oldugu diisiiniilen ve verilerine erigebilme imkani
saglayan sanayi sektoriinde calisanlarin pay1 kullanilmaktadir. Sanayide ¢alisanlarin pay1 dikkate
alindiginda iilkeler bazinda ortalama, 27 olarak elde edilmistir. En diisiik ortalama 2010 yilinda 15,9
ile Hollanda’ ya, en yiiksek ortalama ise 1997 yilinda 41.1 ile Cek Cumhuriyeti’ne aittir (Tablo 3).
Yeni teknolojilere adaptasyon i¢in ek bilgileri elde etmede egitimli insanlarin daha hizli olduklar
ve beceri primini elde etmeye daha yatkin olduklari vurgulanmaktadir. Ayrica, egitimli insanlarin,
yeni teknolojilere daha hizli uyum saglayarak belirli problemleri ¢6zmek i¢in veya bir isi daha hizli
ve daha verimli yapmak i¢in potansiyel bir giiven sinyali sagladiklar1 agiklanmaktadir. Bu baglamda
egitim degiskeni, gelir esitsizligini etkileyebilecek olan modelde mutlaka bulundurulmas: gereken
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aciklayict degiskenlerden biri olmaktadir. Egitim kalitesini dlgmek icin; yiiksekokul ve iistii
seviyesindeki egitim harcamalarinin, toplam egitim harcamalar1 igerisindeki pay1 dikkate alinmistir.
Bu pay ortalama olarak iilkelerde 23.4 civarindadir. En diisiik toplam egitim harcamalari
icerisindeki yiiksekokul ve iistii egitim harcamalar1 payi, 2002 yilinda yaklasik olarak 8 ile Kore’ ye
ait bulunmaktadir. Kore bu harcama payimni 2010 yilina dogru 2 kattan fazla arttirarak 17’ye
cikartmistir. En fazla yiiksekokul ve {listii seviyesindeki egitim harcamalarin, toplam egitim

harcamalar igerisindeki payina sahip olan iilke ise 2007 yilinda 36.8 ile Kanada’ya ait olmaktadir
(Tablo 3).

Gelir esitsizligini 6nemli Olclide etkileyebilecek olan uzun donemli issizlik oranlar1 modelde
aciklayici degisken olarak bulunmasi gereken 6nemli bir degiskendir. Cilinkli uzun dénemli igsizlik
orani arttik¢a, diizenli bir gelir elde edilemeyeceginden gelir esitsizligi ugurumunun artacagi
distinilmektedir. 12 aymn {stiinde calismayanlarin toplam issizler igerisindeki pay1 olarak
tanimlanan uzun donemli issizlik oranlarnin ortalamasi, yaklagik 16.87 bulunmustur. En diistik
uzun donemli issizlik oranina sahip iilke olan Kore; 1997 yilinda 2.6 gibi bir orana sahip iken, 2010
yilinda bu oran1 0.3 ‘e diisiirmeyi basarmistir. En yiliksek uzun donemli igsizlik oranlarina sahip
iilkeler ise, sirasi ile Slovakya, Italya ve Belcika’dir. Slovakya en yiiksek oran olan 73.1” e, 2006
yilinda ulagsmustir (Tablo 3).

Teknolojik yayilma iilkedeki toplam patent sayis1 ve 5 yiiksek teknoloji sektoriiniin (mermi, roket,
uzay gemileri ve bunlarin teghizatlari; biiro makineleri; ilag; elektromanyetik; ameliyat aletleri,
enstriimanlar vb...) toplam ithalatinin logaritmas1 olmak ftizere iki farkli sekilde 6l¢iilerek modele
dahil edilmistir. Kisi basina diisen patent sayilari i¢in tlilkelerin ortalamasi, yaklasik 0.36 olarak elde
edilmistir. En disik kisi basmna diisen patent sayisi, 1997 yilinda 0.0033 ile Tirkiye’ye ait
olmaktadir. Tiirkiye’ de kisi basina diisen patent sayisinin, 2009 yilinda 0.036’ya yiikselmis olmasi
ile birlikte, hala ortalamanin ¢ok gerisinde bulundugu goriilmektedir. Tiirkiye’yi takip eden diger iki
iilke, sirasi ile Portekiz ve Estonya olmaktadir. En yiiksek kisi basina diisen patente sahip tilke, 2000
yilinda yaklasik olarak 3 ile Japonya olmaktadir. Japonya’ y1, Kore ve ABD takip etmektedir.
Yiiksek teknolojili sektorlerin toplam ithalatinin ortalamasi, 44284 milyon $ olarak bulunmustur.
Yiiksek teknolojili iiriinleri, en ¢ok ithal eden iilkenin, ABD oldugu belirlenmektedir. ABD; 1997
yilinda 210573 milyon $ olan ileri teknoloji igerikli tirin ithalatini, 2010 yilinda yaklasik olarak 2
katina ¢ikartarak 449537 milyon $’lik bir ithalat ger¢eklestirmis bulunmaktadir. ABD’yi takip eden
iilkeler ise, Almanya ve Japonya seklindedir. En az yiiksek teknolojili {iriin ithalat1 yapan tilke, 1997
yilinda yaklasik olarak 641.5 milyon $ ile Estonya’ dir. Estonya’yi, Slovenya ve Slovakya takip
etmektedir (Tablo 3).

Bu bilgiler 15181nda arastirmada kullanilan nihai modeller asagidaki gibidir:
Model 1a: )
theili,t
= Bo+B; kisibasigsyih; . + Blkisibagigsyih;
+ +B3sanayidecalisanpayn; ¢ (veya B3tar1mda(;a11§anpayli,t) + Bsuzundonemissizlik; ¢
+ BSIpatenti,t + B6e§itimi_t + Uj ¢
Model 1b: 3
= Bo+P; Ikisibasigsyih; ; + B,lkisibasigsyih;
+ PBssanayidecalisanpayi; (veya Bstarimdacalisanpayi;¢) + B4uzunddnemissizlik; ¢
+ Bslpatent;; + B¢ lpatent = egitim; + u;¢
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Model 2a: 4

theil;

= Bo+B; Ikisibasigsyih; ; + B,lkisibasigsyih; >

+ Bssanayidecalisanpayy; . (veya Bstarimdacalisanpayi; ¢ + $,uzundonemissizlik;
+ Bslytiksekteknolojij¢ + Bg legitim; ¢ +u;

Model 2b: (5)

thEili‘t

= Bo+B kisibasigsyih;, + B,lkisibasigsyih; ;°

+ Bssanayidecalisanpayy; ¢ (veya Bstarimdagalisanpayi; ¢ + B4uzundonemissizlik; ¢
+ Bslyiiksekteknolojij¢ + B¢ lyliksekteknoloji * egitim; ¢ +u;¢

Bu modeller, hem yatay kesit hem de zaman boyutunun bir arada yer aldig1 panel veri analizi
yontemiyle tahmin edilmektedir. Panel veri analizi yonteminin gozlem sayisi ve serbestlik
derecesini arttirmasi, ¢oklu dogrusal baglanti sorununu azaltmasi, bireysel heterojenligi kontrol
edebilmesi gibi ¢esitli avantajlar1 bulunmaktadir (Hsiao, 2003: 3).

En basit formu ile panel veri modeli su sekilde tanimlanmaktadir;
y1t=a+XltB+ult i=1,2,...,N; t=1,2,.....,T (6)

i alt indisi hanehalklari, bireyler, firmalar, iilkeler gibi yatay kesitleri; t alt indisi ise zaman
boyutunu temsil etmektedir (Baltagi, 2008: 13).

Xit» 1 x k boyutunda agiklayici degiskenler vektoriinii gostermektedir. N yatay kesit ve T zaman
periyodu olmak {izere, toplam gozlem sayisi n=NT kadar olmaktadir. Genellikle panel veri
uygulamalarinda hata terimi, hata bileseni modeli olarak su sekilde tanimlanmaktadir:

Uit = e+ A + & (7)

Burada, e; bireye bagli olmayan zamana ait etkileri, A; zamana bagli olmayan bireye ait etkileri,
gt gozlemlenemeyen rassal (tesadiifi) zamana ve bireye bagli olan etkileri temsil etmektedir
(Thomas, 2007). Hata bileseni modelini tahmin etmek igin e;ve A; etkilerinin, ya sabit ya da rassal
oldugu varsayilabilmektedir. Eger e; ve A; bilesenlerinin sabit etkiler oldugu diisliniiliiyorsa, bu
durumda parametre olarak tahmin edilmesi gerekmektedir. Sabit etkiler, A;’lerin sabit oldugunu
varsaymaktadir. Rassal etkilerde ise, ilgili bilesenlerin rassal oldugu diisiiniiliiyorsa ey, A; Ve €;;’nin
varyanslarinin  bir fonksiyonu olarak uj’nin kovaryans matrisinin hesaplanmasi ve uygun
genellestirilmis en kiigiik kareler yonteminin (FGLS) kullanilmas1 gerekmektedir. Rassal etkiler A;
‘lerin, olasilikli bir dagilimdan rassal olarak ¢ekildigini varsaymaktadir (Davidson ve MacKinnon,
2003: 297) Sabit etki modellerinde, gozlemlenemeyen bireysel etkiler aciklayici degiskenler ile
iligkili iken, rassal etkiler modelinde, gézlemlenemeyen bireysel etkilerin agiklayici degiskenler ile
iligkili olmadig1 varsayilmaktadir. Buna gore, bireysel etkiler ile aciklayict degiskenler arasinda bir
korelasyon mevcut ise GLS tahmini tutarsiz, EKK sabit etkiler sonuglar1 ise tutarli olmaktadir
(Wooldridge, 2002, s.288). Bu bilgiye istinaden iki tahmin edici arasindaki karsilagtirma yapmak
icin kullanilan Hausman testine iliskin hipotezler:

Hy: E(X'a) = 0 (rassal etkiler) (8)
Ho: E(X'a) # 0 (sabit etkiler)

seklindedir. Hy hipotezi reddedilirse sabit etkiler tahmin edicisinin tutarli sonuglar verdigi yani daha
uygun olduguna karar kilinmaktadir (Thomas, 2007).

Rassal etkiler modeline karsin havuzlanmis regresyon yontemini sinamayi saglayan Breusch-Pagan
Lagrange Carpani testine gore ise rassal etkiler tahmin edicisinden elde edilen hata teriminin, her
bir bireye ait 6zel bir varyansi bulunmaktadir. Bu nedenle, bir varyans tahmin edicisi kullanmak
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gerekmektedir. Eger gozlenemeyen bireysel etkilerin varyansi sifira esit olursa rassal etkiler modeli,
havuzlanmis regresyon modeline doniismektedir. Bu durumda testin bos ve alternatif hipotezleri
asagidaki gibi olmaktadir:

HO: 0-5( =0 (9)
H,: 62 >0

H, hipotezi reddedildiginde rassal etkiler tahmin edicisinin uygun oldugu anlasilmaktadir (Greene,
2003: 298-299).

Arastirmada 28 OECD iilkesi i¢in 1997 -2010 yillar1 yani sadece 14 yil dikkate alinabildiginden,
duraganlik dolayisiyla yatay kesit bagimlilig1 gibi 6zellikler dikkate alinmamaktadir.

3. AMPiRiK BULGULAR

Analizde teknolojinin yayilma hizini temsil etmek iizere; sirasi ile kisi basina diisen patent sayisi ve
yiiksek teknoloji igerikli iiriinlerin toplam ithalatin1 dikkate alan iki fakli model tahmin edilmis
bulunmaktadir. Modeller, a ve b olmak iizere iki farkli sekilde olusturulmustur. “a” modelinde
bagimsiz degiskenler icerisinde egitim degiskeni bulunurken, “b” modellerinde egitim degiskeni
yerine, teknolojik yayilma ile egitimin kalitesinin etkilesimini temsil etmek iizere; teknolojik
yayllmay1 temsil eden degisken ile egitim degiskenin ¢arpimi bulunmaktadir. Birinci modelde,
teknolojik yayillmay1 temsil etmek iizere kisi basina diisen patent sayisi1 kullanilmistir. Bu modelin
analizi ile ilgili bulgular, Tablo 3’de verilmistir. Bireysel etkiler ile agiklayict degiskenler arasinda
korelasyonun varliginin tespit edilmesi amaci ile Hausman testi yapilmigtir. Hausman testi
sonucunda; bireysel etkiler ve agiklayici degiskenler arasinda korelasyon olmadigini belirten temel
hipotez reddedilememekte ve rassal (tesadiifi) etkiler tahmininin etkin oldugu anlagilmaktadir.
Rassal etkiler modelinde birim etkinin varligin1 sinamak i¢in Breusch-Pagan Lagrange Carpani testi
yapilmistir. Bu test sonucunda, birim etkilerin varyansinin sifira esit oldugu H, hipotezi
reddedilmekte ve dolayisi ile klasik modelin uygun olmadig1 anlasilmaktadir.

Tablo 4. Patentlerin Gelir Esitsizligi Uzerine Etkisi

Bagimli
Bagimsiz Theil Endeksi
Model 1a Model 1b
lkisibagigsyih -0.15259*** -0.27271%** -0.15715%** -0.28201***
(0.04240) (0.05866) (0.04472) (0.06095)
1k1$1ba$1gsy1h2 0.00769*** 0.13960*** 0.00791*** 0.01441***
(0.00222) (0.00306) (0.00234) (0.00317)
sanayidecalisanpayi -0.00098*** -0.00102***
(0.00024) (0.00023)
tarimdagalisanpay1 -0.00058* -0.00063*
(0.00032) (0.00033)
uzund6nemissizlik 0.00015*** 0.00015*** 0.00015*** 0.00016***
(0.00005) (0.00005) (0.00005) (0.00005)
Ipatent 0.00541** 0.00535* 0.00672*** 0.00645**
(0.00226) (0.00317) (0.00236) (0.00326)
egitim -0.00048*** -0.00044**
(0.00016) (0.00018)
Ipatent*egitim -0.00007*** -0.00006**
(0.00002) (0.00002)
sabit 0.84852*** 1.39652*** 0.86316*** 1.43592***
(0.20513) (0.27761) (0.21561) (0.28936)
Gozlem Sayisi 281 281 281 281
Ulke Sayist 28 28 28 28
x? 33.08*** 24.62%** 36.61*** 23.62***
R’ 0.4813 0.3499 0.4995 0.3600
Hausman y2(6) 0.30 0.13 0.24 0.12
Tahminci Rassal Etkiler ~ Rassal Etkiler Rassal Etkiler ~ Rassal Etkiler
Breusch-Pag. x(1) 1607.69*** 1613.07*** 1636.60*** 1631.61***

Not: Robust standart hatalar parantez igerisinde yer almaktadir.
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*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tim degiskenlerin istatistiki a¢idan anlamli oldugu goriilmektedir. Kisi bas1 gayri safi yurt igi
hasilanin isareti negatif iken, kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasilanin karesinin isareti pozitiftir. Yani;
kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasila arttikca, gelismekte olan iilkeler icin gelir esitsizligi azalacak
ancak gelismis iilkeler icin gelir esitsizligi artis gosterecektir. Sanayi sektdriinde c¢alisanlarin
ticretleri nispi olarak daha yiiksek oldugundan, bu sektorde ¢alisanlarin payr arttikca gelir
esitsizliginin azalmasi beklenmektedir. Beklentilere uygun olarak bu katsaymin isareti negatif
c¢ikmaktadir. Tarimda calisanlarin payinin isareti ise yine negatif ¢ikmistir. Ancak nispi olarak
sanayide calisanlarin payimin gelir esitsizligi {izerindeki azaltici etkisinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Uzun dénemli igsizlik oranlart arttikga da gelir esitsizligi artacagindan bu katsayinin
isareti pozitif ¢ikmaktadir. Patent sayisinin katsayisi istatistiki acidan anlamli ve pozitif elde
edilmistir. Bu bulgu; teknolojik yayilmayi temsil eden patent sayisi arttik¢a, gelir esitsizligi de
artmaktadir hipotezini destekler nitelikte bulunmustur. Yiiksekokul ve iistii egitim diizeyine sahip
insanlarin pay1 arttikga, bu insanlar daha nitelikli isgiicline dahil olacagindan gelir esitsizligi
azalacaktir. Beklentilere uygun olarak egitim degiskenin katsayisi negatif ve istatistiki agidan
anlaml olarak elde edilmistir. Egitim degiskeni yerine teknolojik yayilma ile egitim degiskenin
etkilesimi modele dahil edildiginde; etkilesim degiskeni anlamli ve negatif olarak bulunmustur.
Yani; teknolojik yayilmanin gelir esitsizligi {izerindeki olumsuz etkisi, egitim ile azalmaktadir.
Teknolojik yayilma arttikca, gelir esitsizligi de artarken; egitimin seviyesinin yliksek olmas1 gelir
esitsizligi tizerindeki olumsuz etkiyi azaltmaktadir (Tablo 4).

Tablo 5. Yiiksek Teknoloji ithalatinin Gelir Esitsizligi Uzerine Etkisi

agimli
Bagimsiz Theil Endeksi
Model 2a Model 2b
lkisibagigsyih -0.10799** -0.23740*** -0.11632*** -0.24756***
(0.04467) (0.05536) (0.04514) (0.05590)
Ikisibasigsyih® 0.00496** 0.11447*** 0.00536** 0.01194***
(0.00246) (0.00287) (0.00248) (0.00289)
sanayidecalisanpayi -0.00097*** -0.00097***
(0.00031) (0.00030)
tarimdagalisanpay1 -0.00089*** -0.00093***
(0.00030) (0.00030)
uzundonemissizlik 0.00011** 0.00012** 0.00011** 0.00012**
(0.00005) (0.00005) (0.00005) (0.00005)
lytiksekteknoloji 0.00329** 0.00403** 0.00458*** 0.00534***
(0.00147) (0.00173) (0.00161) (0.00189)
egitim -0.00045*** -0.00045**
(0.00016) (0.00019)
lytiksektekn. *egitim -0.00005*** -0.00005***
(0.00002) (0.00002)
sabit 0.68781*** 1.30238*** 0.71887*** 1.34371***
(0.20542) (0.27059) (0.20720) (0.27230)
Gozlem Sayisi 288 288 288 288
Ulke Sayis1 28 28 28 28
x? 48.19*** 34.49*** 45.01*** 33.22%**
R’ 0.4017 0.3018 0.4147 0.3178
Hausman y2(6) 0.71 0.58 0.74 0.61
Tahminci Rassal Etkiler  Rassal Etkiler Rassal Etkiler Rassal Etkiler
Breusch-Pag. ¥*(1) 1638.61*** 1612.46*** 1638.93*** 1612.12***
Not: Robust standart hatalar parantez icerisinde yer almaktadir.
***p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Ikinci modelde, teknolojik yayilmay: temsil etmek iizere ileri teknoloji igeren iiriinlerin toplam
ithalatt kullanilmistir. Bu modelin analizi ile ilgili bulgular, Tablo 5 ’de yer almaktadir. Birinci
modelde oldugu gibi Hausman ve Breusch-Pagan Lagrange Carpani testi sonucuna gore, rassal
etkiler tahmininin etkin oldugu anlagilmaktadir. Diger modellerden elde edilen bulgular ile bu
modelden elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir. Teknolojik yayilmanin &nemli bir
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kanalinin ithalat olmasindan yola ¢ikilarak, modele teknolojik yayilmay1 temsil etmek iizere ileri
teknoloji bilesenli iiriinlerin toplam ithalat1 dahil edilmistir. Ilgili degisken; pozitif ve istatistiki
olarak anlamli elde edilerek, teknolojik yayillmanin gelir esitsizligini arttirdigi hipotezi
dogrulanmaktadir. Egitim ile teknolojik yayilmay1 temsilen kullanilan ileri teknoloji bilesenli
iiriinlerin toplam ithalati carpimi, etkilesim degiskeni olarak modele dahil edildiginde; etkilesim
degiskeni istatistiki olarak anlamli ve negatif olarak bulunmustur. Yani, yliksek teknolojili tirtinlerin
ithalatinin artmasi, bir baska deyisle teknolojik yayilmanin artmasi, gelir esitsizligini olumsuz
yonde etkilerken; egitimin kalitesinin artmasinin, bu olumsuzlugu azalttigt sonucuna
varilabilmektedir (Tablo 5).

4. SONUC

Sonu¢ olarak, 28 OECD iilkesi i¢in 1997-2010 yillar1 arasinda teknolojik yayilmanin gelir
esitsizligini arttirdig1 hipotezi dogrulanmaktadir. Ciinkii teknolojik yayilma sonrasinda teknolojiye
adapte olabilen vasifli (beceri yanli) isgiicli ile teknolojiye adapte olamayan vasifsiz (beceri yanl
olmayan) isgiicii arasindaki iicret ugurumu artmaktadir. Bu sonug, literatiirde Conceicao&Galbraith
(2000); Jaumotte, Lall & Papageorgiou (2008), Hall (2009) ve Hémous & Olsen (2018) tarafindan
elde edilen bulgular ile tutarlilik géstermektedir. Ancak; gelir esitsizli§inin artmamasi i¢in, biiyliime
ve verimlilik artisinin ana nedeni olarak nitelendirilen teknolojide yasanan gelismelerden, geri
kalmak da s6z konusu olamamaktadir. Ulkeler arasinda ve ulusal diizeyde bu yeni ve siirekli
yenilenen siirece hizli bir sekilde adapte olabilmek gerekmektedir. Hizli bir sekilde adaptasyon ise
daha vasifl bireyler ile miimkiin olabilmektedir. Daha vasifli bireylerden olusan bir beseri sermaye
stoku elde edebilmek i¢in egitim diizeyinin yiikseltilmesi ve daha kaliteli bir egitim olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Formal egitimin yam1 sira; mesleki egitim de beceri yanli isgiicliniin
yetistirilmesinde etkili olmaktadir. Ozellikle diisiik becerili isgiicii icin; teknolojik gelismenin
hizindaki artigla birlikte, bu isgiicline yonelik oryantasyonlar saglanabilmeli ve yasam boyu egitim
programlar1 tanitilmalidir. Diisiik becerili isglicii, degisen diinyaya hizli adapte olabilmelerini
saglayacak egitimler almalari i¢in tesvik edilmelidirler.
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