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oz

Enerji, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, bu alana duyulan ihtiyacin kargilanabilmesi adina hayati bir 6neme sahiptir.
Enerji kullaniminin ekonomik biiyiimeye katkisi, politika yapicilarin iizerinde yogunlagtigi konulardan biridir.
Gelismekte olan ve enerji yogun biiyliyen Tiirkiye ekonomisi, enerji talebinin biiyiikk bir kismini ithalatla

kargiladigindan, enerjide disa bagimli bir iilke konumundadir. Bu sebeple enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligki, izlenecek politikalarin temel belirleyicisidir.
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Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, gerek kisa donemli gerekse uzun donemli bir¢cok ¢alismada
incelenmistir. Ancak bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkl olarak, ekonomik biiyiime, finansal gelismislik diizeyi ile
enerji tiiketimi arasindaki iligki arastirilmaktadir. Tiirkiye’nin 1980 - 2014 d6nemi baz alinarak, fosil enerji tiiketimi
(%), finansal gelisme (%) ve GSYH arasindaki baginti, ARDL (Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model) sinir testiyle
analiz edilmistir. Calismanin sonucunda, fosil enerji tiiketimi, finansal gelisme ve milli gelir arasinda uzun dénemde
pozitif ve anlamli iligki ortaya ¢cikmustir. Fosil enerji tilketiminde % 1°lik bir artis GSYH’yi % 4.68 oraninda arttirirken,
finansal gelismenin % 1°lik bir artis gostermesi durumunda ise GSYH % 0.27 arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fosil Enerji, ARDL Sinir Testi, Ekonomik Biiylime, Finansal Gelisme, Enerji Tiiketimi.
ABSTRACT

Energy, especially in developing countries, has a vital significance in order to meet the needs of this area. The
contribution of energy use to economic growth is one of the areas that policy makers focus on. Developing and growing
intensive energy, economy of Turkey, because meets a large part of its energy demand through imports, is a country
dependent on foreign energy. Therefore, relationship between energy consumption and economic growth is the main
determinant of policies to be followed.

The relationship between energy consumption and economic growth has been investigated not only short-term but also
long-term plenty studies. However, in this paper unlike other studies, relationship between economic growth, financial
development level and energy consumption is researched. Turkey on the basis of the 1980-2014 period, relation
between fossil energy consumption (%), financial development (%) and GDP was analyzed by ARDL (Auto Regressive
Distributed Lag Model) bound test approach. As a result of the study, in long-term, between financial development,
GDP and fossil energy consumption has emerged positive and significant relationship. While 1 % increase in fossil
energy consumption increased the GDP by 4.68 %, it was determined that GDP increased by 0.27 %, in case of increase
financial development by 1 %.

Keywords: Fossil Energy, ARDL Bound Test, Economic Growth, Financial Development, Energy Consumption.
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1. GIRIS

Geg¢misten glinlimiize insanoglunun, hayatini1 idame ettirebilmesi i¢in enerjiye olan ihtiyaci giderek
artmustir. Ozellikle niifus artis1 ile birlikte gerceklesen enerji talebindeki artis, kiiresel anlamda en
onemli konularin basinda gelmektedir. Sanayi devrimleri ile baglayan kitlesel {iretim ise enerji
kaynaklarinin alternatif kullannmina katki saglamistir. Sanayilesme siireci sonrasi teknolojik
imkanlarin gelismesi ile birlikte iilkeler liretim faaliyetlerini gergeklestirmek i¢in enerji kullanimini
arttirmistir.

1973 - 1974 ve 1978 - 1979 yillarinda yasanan iki biiyiik petrol krizi enerjinin iiretim siirecindeki
onemini O6n plana ¢ikarmistir. Kiiresellesmenin yayginlagmasiyla birlikte, degerli bir iiretim bileseni
olan enerji, ekonomik biiylime i¢in de 6nemli girdilerden biri haline gelmistir. EKonomik biiyiime
ve enerji tliketimi karsilikli olarak birbirini beslemektedir. Bir taraftan enerji tiiketimi ekonomik
biiyiimeyi hizlandirirken, bu hizlanma enerjiye olan talebin artmasina neden olmaktadir.

Giliniimilizde enerji talebinin artmasi ile enerji ihtiyacinin karsilanmasi biiyiik bir oranda fosil
kaynaklardan saglanmaktadir. Fosil kaynaklarin tiiketimi, dogal olarak karbondioksit emisyonunda
artts meydana getirdiginden, kiiresel 1sinmanin etkileri hissedilir diizeye gelmistir. Bu nedenle
iilkeler enerji arzim1 homojen ve cevreci duyarlilikla kontrol etmek i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmislerdir. Bu alana yonelik teknolojik gelismeler hiz kazansa da hala fosil yakat
tilketimi azimsanmayacak diizeydedir.

Literatiirde, elektrik enerjisi tliketimi ile ekonomik biiylime arasinda yapilan calismalarin
yogunluguna rastlanmaktadir. Bu ¢aligmada ise literatiirde kullanilan degiskenlerden farkli olarak
GSYH ve ylizdesel fosil enerji tiikketimi ile finansal gelismislik degiskenleri arasindaki iligki ele
alinmaktadir.

Calisma dort bolimden olusmaktadir. Giris boliimiiniin ardindan gelen ikinci boliimde konuyla
ilgili literatlir taramasina, tglincii bolimde c¢aligmanin veri seti ve degiskenleri kullanilarak
olusturulan modele ve gergeklestirilen ekonometrik analizlere ve son olarak dordiincii kisimda ise
sonug boliimiine yer verilmistir.

2. LITERATUR

Enerji alanindaki ¢aligsmalarin odak noktasi, uygulanacak enerji politikalarinin ekonomik faaliyetleri
ne Olgiide etkiledigi veyahut etkilemedigini belirleyebilmektir. Bu noktada politika yapicilar
acisindan nedenselligin yonii 6nem tagimaktadir. Literatiirde, olas1 nedensellik sonuglarina iliskin
dort farkli hipotez mevcuttur (Apergis ve Payne, 2009).

Biiytime hipotezinde, enerji tikketimi dogrudan ya da dolayli olarak sermaye ve emek tiretimindeki
girdi faktorlerinin tamamlayicis1 olarak biiyiimede onemli bir bilesen olarak kabul edilmektedir
(Belke ve digerleri, 2011: 782). Buna gore enerji politikalari ekonomik biiylimeyi tetikleyecektir.
Koruma hipotezi, reel GSYH’den enerji tiiketimine dogru tek yonli nedensel iliskiye
dayanmaktadir. Yani enerji politikalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi sinirli olacaktir. Geri
bildirim hipotezinde ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu yani ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasinda karsilikli bir etkilesimin olacagi gozlenmistir. Son olarak tarafsizlik hipotezinde, enerji
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir bagintinin olmadig1 gortilmektedir.

Bu alanda ilk 6nemli caligma, Kraft ve Kraft’in (1978), ABD wverileri ile yaptigi calisma
gosterilmektedir. 1947 - 1974 yillarin1 konu edinen ¢aligmada, gayrisafi iiretim ve enerji girdileri

kullanilarak nedenselligin yonii, ekonomik biiylimeden enerji tiikketimine dogru tespit edilmistir
(Kraft ve Kraft, 1978).

Yu ve Hwang (1984) ABD’de 1947 - 1979 donemi i¢in yaptiklari ¢alismada, GSYH ve enerji
tiikketimi arasinda nedensellik iliskisi kuramamislardir.

Kore, Ingiltere, Filipinler, Polonya ve ABD’yi degerlendiren Yu ve Choi (1985), 1950 - 1976
arasini konu edinen ¢alismada, Kore ve Filipinler i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
nedensellik bagintisina rastlarken, diger tilkeler arasinda bagmti kuramamigslardir. Kore’de
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nedenselligin yonii GSYH’den enerji tiiketimine dogru olurken, Filipinler’de ise enerji
tiiketiminden GSYH’ye dogru tespit edilmistir.

Abosedra ve Baghestani (1989) c¢alismalarinda, ABD i¢in GSYH ve enerji tiiketimi degiskenleri
arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi bulmuslardir (Abosedra ve Baghestani, 1989).

Stern (1993), 1947 - 1990 doneminde ABD iizerinde yaptigi ¢alismada, ¢ok degiskenli VAR modeli
kullanarak enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye bir nedensellik tespit etmistir.

Paul ve Bhattacharya (2004), 1950 - 1996 doneminde Hindistan’1 konu alan ¢alismalarinda, GSYH,
enerji tikketimi, emek ve sermaye degiskenlerini kullanarak ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi
arasinda ¢ift yonlii nedensellik saptamislardir.

Ghali ve El-Sakka (2004) Kanada i¢in 1961 - 1997 doneminde, sermaye stogu ve toplam istihdam
degiskenlerinin de yer aldigi hata diizeltme modeli gercevesinde yaptiklari calismada, enerji
tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin ¢ift yonlii oldugu sonucuna varmislardir.

Oh ve Lee (2004) 1970 - 1999 doneminde Kore igin yaptiklar1 calismalarinda Granger
nedenselliginin yoniiniin enerjiden ekonomik biiylimeye dogru oldugunu bulmuslardir.

Wolde-Rufael (2004) Sangay’in 1952 - 1999 aras1 dénemini Toda - Yamamoto nedensellik testi ile
analiz etmis ve enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye tek yonlii bir iliski oldugunu saptamuistir.

Narayan ve Singh (2006) 1971 - 2002 doneminde Fiji Adalari igin elektrik tiiketimi, emek ve
GSYH iliskisini hata diizeltme modelini kullanarak incelemisler, uzun donemde elektrik ve emek
girdilerinden GSYH dogru bir hareket oldugunu belirlemislerdir.

Lise ve Montfort (2007) Tiirkiye ekonomisinin 1970 - 2003 donemi verilerini kullanarak yaptiklar
caligmalarinda, es biitiinlesmenin oldugunu ve nedenselligin ekonomik biiyiimeden enerji
tiiketimine dogru oldugunu tespit etmislerdir.

Chontanawat, Hunt ve Pierse (2008) 30 OECD iyesi ile 78 iiye olmayan iilkeyi baz alan
caligmalarinda nedenselligin yoniiniin toplam enerji tiiketiminden GSYH’ye dogru oldugunu
saptamislardir.

Odhiambo (2009) Tanzanya igin yaptig1 ¢alismada 1971 - 2006 donemini sinir testi ve Granger
nedensellik testi ile incelemis, enerji tiiketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
tespit etmistir.

Akinlo (2009) Nijerya’nin 1980 - 2006 donemini kapsayan ¢aligmada nedensellik iligkisini elektrik
tilketimi ve GSYH arasinda sorgulamis ve nedenselligin yoniiniin elektrik tiiketiminden GSYH’ye
dogru oldugu belirlemistir.

Apergis ve Payne (2010), 1985 - 2005 déneminde OECD iilkelerinde, yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasinda kisa ve uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin varligina
isaret etmektedir (Apergis ve Payne, 2010: 656). Apergis ve Payne (2010) ¢alismalarinda ise 1980 -
2005 doneminde Giliney Amerika lilkelerinde enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye dogru kisa
ve uzun donemde bir nedensellik iligkisinin bulundugunu ortaya koymuslardir (Apergis ve Payne,
2010: 1421).

Ulkemizde de bu alanda ¢aligmalarin oldugu goriilmektedir. Ozdemir, Soytas ve Sar1 (2001)
Tiirkiye’de 1960 - 1995 donemini kapsayan calismada, Johansen - Juselius es biitiinlesme analizi ve
hata diizeltme modeli ile nedenselligi enerji tiiketiminden GSYH’ye dogru oldugunu saptamislardir.
Ayrica G-7 iilkeleri {lizerine yapilmis Sar1 ve Soytas (2003) calismasi, bu iilkelerde uzun dénemde
enerji tiiketiminden GSYH’ye dogru bir nedenselligin bulundugunu, kisa dénemde ise iki yonlii bir
nedensellik iligkisinin varligini ortaya koymuslardir (Sar1 ve Soytas, 2003: 33).

Altinay ve Karagol (2005) 1950 - 2000 yillar1 arasi, enerjiyi elektrik tiiketimi kapsaminda
degerlendiren c¢aligmada, elektrik tiikketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensellik
oldugunu belirlemislerdir.
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Karagol, Erbaykal ve Ertugrul (2007) elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisini kisa ve uzun
donem icin degerlendirmislerdir. 1974 - 2004 Tiirkiye verileri kullanilan ¢aligmada, biiyiime orani
ve elektrik tiikketimi serilerinin farkli diizeylerde duraganlagmasi sebebiyle Pesaran Sinir Testi tercih
edilmistir. Calisma neticesinde ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi arasinda kisa donemde
pozitif olan iliskinin uzun donemde negatife dondiigii goriilmektedir.

Karanfil (2008), Tiirkiye'nin 1970 - 2005 donemini ele aldig1 ¢alismasinda kayit disi ekonomiyi de
g6z Oniinde bulundurmustur. Hata diizeltme modeli kullandig1 ¢alismasinda hem uzun hem kisa
donemde tek yonlii nedenselligin ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru oldugunu
saptamistir.

Oztiirk ve digerleri (2010), 1971 - 2005 yillarini kapsayan calismada, 51 diisiik ve orta gelirli
iilkenin panel es biitiinlesme ve nedensellik iliskisi degerlendirilmistir. Diisiik gelirli tlilkelerde
ekonomik biiylimenin saglanmasi neticesinde enerji tikketimi olurken, orta gelirli tilkeler i¢in gift
yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu gozlenmistir.

Dedeoglu ve Kaya (2013) OECD iilkelerini, 1980 - 2010 dénemi kapsaminda inceleyen ¢alismada,
Granger nedensellik testi sonucunda enerjiden ekonomik biliylimeye tek yonlii nedensellik tespit
etmislerdir.

Cagil ve digerleri (2013), ¢alismalarinda Var modeli ve Granger nedensellik testini kullanarak 1989
- 2010 donemini incelemiglerdir. Calismada bagimsiz degisken olarak sanayi sektorii biiyiime hizi,
kapasite kullanim orani, merkez bankasi doviz rezervi ve tarim sektorii bliylime hizi ilave edilmistir.
% 5 anlam diizeyinde, merkez bankasi doviz rezervi ve tarim sektori biiylime hizi, kisi basina
elektrik enerjisinin nedeni olurken, % 10 anlam diizeyinde sanayi sektorii biiylime hiz1 kisi basi
elektrik enerjisinin nedeni olmustur. Ayrica % 5 anlam diizeyinde sanayi sektorii biiyiime hizinin,
% 10 anlam diizeyinde kapasite kullanim oram1 ve GSYH’nin Granger nedeni oldugunu
saptamislardir.

Finansal gelisme ve enerji ekonomisi arasindaki iliskiye dair ¢alismalarin gegmisi ¢ok fazla oldugu
sOylenemez. Ancak bu konuya dair yapilan ¢aligmalarda ulasilan sonuglara bakilabilir.

Shahbaz ve Lean (2012) Tunus’taki enerji tiiketiminin finansal gelisme, ekonomik biiyiime,
sanayilesme ve kentlesmeye etkilerine dair 1971 - 2008 donemini kapsayan, Granger nedensellik
testinin kullanildig1 calismada, Tunus i¢in uzun donemde enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime,
sanayilesme ve kentlesme arasinda nedensellik iliskinin varligina ulasilmistir.

Shahbaz ve digerleri (2013) tarafindan ortaya konulan ¢alismada, Cin'in 1971 - 2011 dénemi konu
alimmistir. ARDL yontemi sonuglar1 degerlendirildiginde, finansal gelisme, enerji, sermaye, ihracat,
ithalat ve uluslararasi ticaretin ekonomik biiyiimeye olumlu etkisinin oldugunu, nedenselligin enerji
kullannomindan ekonomik biliylimeye dogru oldugu tespit edilmistir. Finansal gelisme ve enerji
kullanimi arasinda ise ¢ift yonlii nedenselligin oldugu bulgusuna varilmstir.

Coban ve Topcu (2013) finansal gelisme ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyt Avrupa Birligi’nin
(AB) 27 iiye iilkesini alarak 1990 - 2011 donemini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda eski AB
iiyelerinde finansal gelismenin enerji tiikketimi lizerine etkisine dair giiclii kanitlar bulunmustur.
Ayrica bu etkinin bankacilik ya da menkul kiymet piyasasindan kaynaklanip kaynaklanmadigina
bakilmaksizin daha biiyiik finansal gelismenin enerji tiiketiminde artisa yol agtig1 tespit edilmistir.

Dogan ve Deger (2016) 1970 - 2013 yillar1 arasi1 Hindistan i¢in yaptiklar1 ¢alismada, finansal
gelisme ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Granger nedensellik, Johansen esbiitiinlesme ve
uzun donem analizleri kullanarak incelemislerdir. Yapilan nedensellik analizi sonucunda ekonomik
bliyiimeden enerji tiiketimine dogru bir nedensellik iligkisi mevcutken enerji tiikketiminden
ekonomik biiylimeye bir nedensellik iliskisi kurulamamistir. Ayrica ekonomik biiyiimeden finansal
gelismeye dogru bir nedensellik iliskisi bulunmustur.

Erdogan ve Ganiev (2016) 1992 - 2013 donem arasini, 8 Asya iilkesi i¢in karbondioksit emisyonu,
finansal gelisme ve fosil enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi panel analizi ile incelemislerdir.
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Calismanin sonucunda enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonu {izerinde pozitif etkisinin
oldugunu ve finansal gelismenin karbondioksit emisyonun azalmasi tizerindeki temel faktor oldugu
kanisina ulasmislardir.

Magazzino (2016) 1960 - 2014 déneminde Italya’yr konu alan, fosil enerji tiiketimi (%), finansal
gelisme, reel GSYH ve petrol fiyatlar1 degiskenlerini baz alarak ARDL smir testi uyguladigi
caligmasinda 4 degisken arasinda % 1 anlamlilik diizeyinde uzun vadeli bir iliski oldugunu tespit
etmistir. Sonuglar, reel GSYIH ve petrol fiyatlarindaki artisin uzun vadede enerji tiiketimi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Tahmini EKT katsayilar1 da negatif ve istatistiksel
olarak anlamli diizeydedir. Ayrica c¢alismada, degiskenler arasindaki nedensel iliski, hem ¢ok
degiskenli hem de iki degiskenli sistemde Toda - Yamamoto ile Granger nedensellik testleri
kullanarak arastirilmistir. Bulgular, enerji tiikketiminin reel GSYH'den etkilendigini gostermektedir.

Literatiir incelendiginde enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisine yonelik farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Nedenselligin yonii, ayn1 iilke i¢in bile farkli sonuglar verebilmektedir. Ulkelerin
farkli 6zelliklere sahip olmasi, gelismislik diizeyleri, kullanilan analiz yontemi, degisken cesitliligi
ve zaman farkliliklar1 gibi nedenlerden dolayi, enerji ve ekonomik biiytime iliskisi konusunda kesin
bir kaniya hentiiz ulagilamamustir.

3. VERI SETi VE YONTEM

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime iliskisinin incelendigi bir¢ok ¢alismada, enerji ve GSYH
degiskenlerinin kullanildigi goriilmektedir. Genis bir literatiire sahip bu konuda goriis birligi
bulunmamasi, yontem ve degisken cesitliligini de artirmaktadir. Bu ¢alismada, literatiirde ayr1 ayri
ele alinan iki konu, tek g¢ercevede degerlendirilmistir. Enerji ve finansal gelismenin biiyiimeye
etkisi, ¢ok degiskenli bir modelle ortaya konulmustur. Caligmamiza konu olan model, asagidaki
sekilde ifade edilebilir:

LRGDP= Bo + B1LEC: + B2LFDy + &t

Modeldeki degiskenler, reel GSYIH (LRGDP), sabit 2011 ABD dolar1 cinsinden ulusal para,
komiir, petrol ve dogalgazin toplam enerji icindeki % pay1 olarak tanimlanan fosil enerji tiikketimi
(LEC), ozel sektore yonelik yurtigi kredilerin GSYH igindeki % payi1 olarak ifade edilen finansal
gelisme (LFD) ve hata terimi gostergesi (er) seklinde ifade edilmistir. L ise degiskenlerin
logaritmasinin temsilidir. LRGDP verisi, Federal Rezerv Bankasi’ndan elde edilmistir. Fosil enerji
tiketimi ve finansal gelisme verileri Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri veri
tabanindan alinmistir. Analiz konusu tilke Tiirkiye, donem aralig1 ise 1980 - 2014 yillar1 araliidir.

3.1. Duraganhk Analizi

Degiskenlerin duragan olma kosulu, ampirik analizlerde mutlaka saglanmasi gereken bir 6n
kosuldur. Duragan olmayan degiskenler ile ¢alismak yaniltici sonuglara neden olabilmektedir. Bu
sebeple, degiskenlerin duraganliklarinin tespiti yapilmalidir. Bu ¢alismada, ADF ve PP birim kok
testleri kullanilmistir. Testlerde sifir hipotezi, birim kok oldugunu ileri siirerken, alternatif hipotez,
birim kok olmadigin1 savunmaktadir.

Tablo 1: Birim K6k Testi Sonuglari

ADF Test istatistigi Philips - Perron Test istatistigi
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark

LRGDP -0.745960(0) -6.485643(0)* -0.999477(6) -7.643980(6)*

LEC -3.182972(2)** -4.793259(1)* -4.112471(19)* -5.732928(2)*

LFD 0.427145(0) -4.506617(0)* 0.4271458(0) -4.462119(2)*
%1 -3.639407 -3.646342 -3.639407 -3.646342
%5 -2.951125 -2.954021 -2.951125 -2.954021
% 10 -2.614300 -2.615817 -2.614300 -2.615817

Not: *, ** isaretleri degiskenlerin % 1 ve % 5 6nem diizeyinde anlamliliklarinin gostergesidir. Parantez igindeki degerler gecikme
uzunluklarini ve bant genisligini temsil etmektedir. Tablodaki degerler, ADF ve PP testlerinin istatistik degerleridir. ADF testinde
gecikme uzunluklari, AIC bilgi kriterine gore se¢ilmis ve maksimum gecikme uzunlugu 8 alinmustir. LEC serisi diizey ve birinci fark
degerleri, kritik degerleri; -3.653730, -2.957110, -2.617434 seklinde siralanabilir. PP testinde, Barlett Kernel metodu ve Newey -
West Bandwith bant genisligi tercih edilmistir. Tablodaki degerler, sabitli modele aittir.
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Tablo sonuglari incelendiginde, serilerin diizey degerlerinde duraganlasmadig1 goriilmiistiir. Sadece
fosil enerji tiiketimi serisi diizey degerinde duraganlasmistir. Finansal gelisme ve GSYH serileri
farki alindiktan sonra duraganlagmistir.

3.2. ARDL Es Biitiinlesme Testi

Enerji ve ekonomik biiylime iligkisinin incelendigi bu ¢alismada, ARDL yontemi tercih edilmistir.
Bu yoOntemin en biiyiik avantaji, degiskenlerin aynm1 diizeyde duragan olma gibi bir kosulunun
olmamasidir. Boylece, farkli seviyelerde duraganlasan seriler analiz edilebilmektedir. Ayrica,
orneklem boyutu kii¢iik oldugu durumlarda dahi iyi bir tahmin edicidir. Oncelikle, fosil enerji
tiketimi, GSYIH ve finansal gelisme arasindaki uzun vadeli iliski arastirilmistir. Calismada
kullanilan model asagidaki sekilde olusturulmustur.

m m m
A LRGDP; = By + Z B1i A LRGDP,_; + Z B,; ALEC,_; + Z B3; A LFD,_; + B4 LRGDP,_4
i=1 i=0 i=0
+ B5 LEC;_1 + BgLFD;_1 + €4¢
Denklemden hareketle, B, sabit terimi, A fark operatoriinii, €, hata terimini ifade etmektedir.
Buradaki m degeri ise optimum gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. Optimum gecikme
uzunlugunun hesaplanmasinda bilgi kriterlerinden yararlanilir. Bu ¢alismada gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde Goriis ve Tiirkdz (2016) calismasi baz alinmistir. Maksimum gecikme uzunlugu 1
olarak belirlenmistir. Tablo 2’de ARDL modelinin gecikme uzunluklari, AIC ve LM degerleri
gosterilmistir.

Tablo 2: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu AIC Otokorelasyon (LM)
(1,0,00* -3.57 0.93
(1,1,2) -3.52 0.78
(2,2,2) -3.37 0.92
(3,3,3) -3.27 0.65
(4,44 -3.12 0.50

Not: *AIC degeri en diisiik gecikmeyi gostermektedir. LM degerleri olasilik degerleridir.

Es biitiinlesme analizi i¢in optimum gecikme, en diisikk gecikme degerini veren (1, 0, 0) modelidir.
Modellerde otokorelasyon sorununa rastlanmamistir. ARDL modeline iligskin sinir testi sonuglari
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuglar1

. . Anlamhhk Alt Kritik Deger Ust Kritik Deger
K=2 F istatistik Diizeyleri 1(0) & I(1) g
Lrgdp = f(lec, Ifd)* 8.380505 % 1 4.13 5.00
% 2.5 3.55 4.38
% 5 3.10 3.87
% 10 2.63 3.35

Not:* %1 diizeyinde anlamli.

Seviye degerindeki degiskenlere F-Testi uygulanmaktadir. Eger F istatistik degeri, Pesaran (2001)
oOne siirdiigi alt ve tist kritik degerinden biiyiikse es biitlinlesmenin varlig1 kabul edilmektedir.

Tablo 3’ten anlasilacagi ilizere, hesaplanan F istatistigi degeri, Pesaran, Shin ve Smith (2001)
caligmasindaki tablo alt ve iist kritik degerlerinin iizerinde olmasi sebebiyle, serilerin % 1 anlam
diizeyinde es biitiinlesik oldugunu sOylemek miimkiindiir. Uzun donemli iliski F-Testi ile
simandiktan sonra uzun donem katsayilar1 tahmin edilmistir. Bu amagla, Akaike bilgi kriteri baz
alinarak (1, 0, 0) modeli kurulmustur. Tani testlerini de gecen model Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4: ARDL (1, 0, 0) Modeli Tahmin Sonuglar

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
LRGDP(-1)* 0.730850 8.141728
LEC* 1.260021 2.725046
LFD* 0.072835 2.661622
C** -2.126526 -2.209411
Tanisal testler Normallik Otokorelasyon
Jarque Bera=0.13 LM(2) =0.93
Degisen varyans Model tanimlama hatasi
BPG(3) =0.09 RAMSEY(1) = 0.96

Not: * ** igaretleri sirastyla %1, %5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Model tahmini ve tanisal sonuglar degerlendirildiginde, otokorelasyon bulunmazken hata terimleri
normal dagilmistir. Degisen varyans ve model tanimlama hatasina da rastlanmamistir. Uzun vadeli
iliskiye dair tahmin sonuglart ARDL modelinden hareketle Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5: ARDL (1, 0, 0) Modeli Uzun Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsayi t-istatistigi
LEC* 4.68 10.58
LFD* 0.27 3.88

Cc* -7.90 -4.25

Not: * isareti %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

ARDL (1, 0, 0) modeli tahmin sonuglari, fosil enerji tiiketimi, finansal gelisme ve milli gelir
arasindaki pozitif ve anlamli iliskiyi ortaya koymaktadir. Fosil enerji tiiketimindeki % 1°lik bir artis
GSYH’yi % 4.68 oraninda artirmaktadir. Finansal gelismedeki % 1°lik bir artis ise GSYH’de %
0.27 oraninda artisa neden olmaktadir. Uzun donemli modele iliskin yapisal degisimin incelendigi
grafikler Cusum ve Cusum-Q Testleri ile ortaya konulmustur.

16

Grafik 1: Ardisik Hatalarin Kiimiilatif Toplami (Cusum)
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Grafik 2: Ardisik Hata Karelerinin Kiimiilatif Toplami (Cusum-Q)

1.4

1.2 -
1.0 -
0.8 -
0.6 -
0.4 -
oz

0.0

0.z

04 4

IDEAstudies ideastudiesjournal@gmail.com

334


mailto:ideastudiesjournal@gmail.com

International Journal of Disciplines Economics & Administrative Sciences Studies pp:328-338

Grafik 1 incelendiginde, ardisik artiklarin % 5 Onem diizeyinde smirlari disina ¢ikmadigi
gozlenmistir. Grafik 2°’de % 5 6nem diizeyinde ardisik artiklarin kareleri giiven sinirlart icerisinde

kalmistir. Modelde uzun donem yapisal kirilma olmamustir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
ALGDP(-1) 0.571897 1.571562
ALEC*** 0.992916 1.665781
ALFD** 0.122344 2.433574
ECT(-1)** -0.845699 -2.028716
C 0.005844 0.307907
Tanisal testler Normallik Otokorelasyon
Jarque Bera=0.10 LM(2) = 0.55
Degisen varyans Model tammlama hatasi
BPG(4) = 0.40 RAMSEY (1) = 0.62

Not: **, *** jsareti sirasiyla % 5, % 10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Kisa déonem tahmin sonuglari incelendiginde, fosil enerji tiiketimi % 1 arttiginda milli gelir % 0.99
artmaktadir. Finansal gelismedeki % 1°lik bir artig ise milli geliri % 0.12 oraninda artirmaktadr.
Hata diizeltme katsayisi, negatif isaretli ve istatistiki agidan anlamli oldugu goriilmektedir. Kisa
donemde meydana gelen sapmalarin % 84’linlin yaklasik 10 ay sonra diizeldigini sdylemek
miimkiindiir. Kisa donemli modele iliskin yapisal degisimin incelendigi Cusum ve Cusum-Q

Testleri Grafik 3 ve Grafik 4’te oraya konulmustur.
Grafik 3: Ardisik Hatalarin Kiimiilatif Toplami (Cusum)
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Grafik 4: Ardisik Hata Karelerinin Kiimiilatif Toplami (Cusum-Q)
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Grafik 3 ve 4 incelendiginde, kisa donemde yapisal degisiklik olmadig1 saptanmustir.
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4. SONUC

Enerji tiketimi ve ekonomik biiylime iliskisi, gelismis ve gelismekte olan {ilkeleri yakindan
ilgilendiren bir konudur. Ciinkii enerji tiikketimi bu tlkeler i¢in, {iretim faktorlerinden emek ve
sermayenin kullanimi kadar 6nem arz etmektedir. Ulke ekonomilerinde goriilen yiiksek biiyiime
hiz1 enerji kKullanimi ile gergeklestirilen iiretim faaliyetleri sonucunda meydana geldiginden, bu
alanda ortaya konulan ¢alismalar enerji politikalarina yon verme konusunda etkili olmaktadir.

Bu calismada, enerji ve ekonomik biiylime iliskisi 1980 - 2014 yillar1 kapsaminda Tiirkiye ic¢in
analiz edilmistir. Calismaya konu olan degiskenler ADF ve PP testleri ile sinanmistir. Analiz
neticesinde, fosil enerji tiikketiminin diizey degerinde duraganlastigi gézlenmistir. Finansal gelisme
ve milli gelir degiskenleri fark isleminin ardindan duragan hale gelmistir. Uzun dénemli iligkinin
tespitine yonelik olarak yapilan ARDL sinir testinde % 1 anlam diizeyinde es biitiinlesmenin oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte ARDL uzun dénem katsay1 tahmin sonucu, fosil enerji tiiketimi
icin 4.68 olarak hesaplanmustir. Fosil enerji tiiketimi katsayisinin bu denli yiiksek olusu ekonomik
biliylimeyi dogrudan etkileyebilecegini gostermektedir. Fosil enerji tiikketiminde bir azalis yaganmast
durumunda ekonomik biiyiime olumsuz etkilenecektir. Finansal gelisme uzun donem katsayisinin
da ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisinin oldugu goriilmektedir. Finansal gelismenin % 1°lik
bir artig gdstermesi durumunda milli gelir % 0.27 artacaktir. Kisa donem sonuglart incelendiginde,
fosil enerji tikketimi % 1 arttiginda milli gelir % 0.99 artarken, finansal gelismedeki % 1°lik bir artig
ise milli geliri % 0.12 oraninda artirmaktadir. Yani fosil enerjinin milli geliri uzun donemdeki kadar
artirmadigr ve finansal gelisme degiskeninin de etkisinin kisa donem icin daha kisitli oldugu
goriilmiistiir. Hata diizeltme katsayis1 negatif ve anlamli olup, kisa donemdeki sapmalarin % 84’
diizelmektedir.

Ozetle, Tiirkiye’de enerjiye olan talebin artmasi enerji tiiketimini de artirmaktadir. Enerji
tilketiminin artmasi ise reel GSYH’de artis meydana getirecektir. Degiskenler arasi etkilesimden
yola ¢ikarak, fosil enerji tiiketimini kisitlamaya yonelik politikalarda dikkatli hareket edilmelidir.
Tiirkiye enerji talebinin c¢ogunu ithalatla karsiladigindan, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin
saglanabilmesi i¢in {ilkenin sahip oldugu enerji kaynaklarinin etkin kullanimin arttirici politikalar
gelistirmelidir.
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