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1. GIRIS

Research Article
Fen Okuryazarhgimin Pisa Verilerine Gore Incelenmesi

Examination Of Scientific Literacy According To Pisa Data

Nimet ZAMAN ? Giilay DEGER DOGANER ? Deniz YUCEL? Ilgin ZAMAN *
Ebru KARATAS® Cemal KARAS ®

123456 MEB, Ogretmen, Diyarbakir, Tiirkiye

OZET

2002 yilinda basladigimiz fen okuma alanindaki tezlerimiz yillar gectikge artmustir. Tiirkiye'deki lisansiistii egitimde
yazilan tez calismalarma bakildiginda, fen okuryazarligi alanindaki arastirmalar, mevcut fen okuryazarhigmi ve fen
okuryazarligimi etkileyen degiskenleri ortaya ¢ikarmak igin ¢ogunlukla iligkisel tarama, tarama ve dokiiman analizi
yontemleriyle yapilmistir. Ayrica fen okuryazarligimmi gelistirmeye yonelik yari deneysel ve deneysel arastirma
yontemlerinin kullamldig1 az sayida galisma yapilmugtir. Arastirma kapsaminda “ Fen okuryazarliginin PISA verilerine
gore degisimi incelenmistir. Caligma sonucunda; Tiirk Ogrencilerin annelerinin egitim diizeyi ile ortalama fen
okuryazarlig1 arasinda anlaml bir iliski oldugu goriilmistiir. Fen okuryazarliginin ortalamasiyla babanin egitim diizeyi
arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmugtir. Ulkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarhg ile sahip olunan cep
telefonu sayisi arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Ulkemizdeki ogrencilerin ortalama fen
okuryazarhigiyla evde sahip olduklar: bilgisayar sayisi arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Ulkemizdeki
ogrencilerin ortalama fen okuryazarligiyla evlerindeki kitap sayisi arasinda anlamli bir iligki oldugunu gostermektedir.
Ulkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarligiyla evde yardimci egitim kaynaklarina erisim arasinda anlamli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Fen okuryazarligiyla siir kitabina sahip olma arasinda 6nemli bir iliski oldugunu
gostermektedir. PISA 2015 analiz sonuglari, fen okuryazarligiyla diinya klasiklerine sahip olma durumu arasinda 6nemli
bir iliski oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Fen okuryazarligi, PISA
ABSTRACT

Our theses in the field of science reading, which we started in 2002, have increased over the years. When we look at the
thesis studies written in postgraduate education in Turkey, studies in the field of science literacy were mostly conducted
with relational scanning, scanning and document analysis methods to reveal the current science literacy and the variables
that affect science literacy. In addition, few studies have been conducted using quasi-experimental and experimental
research methods to improve science literacy. Within the scope of the research, the change of science literacy according
to PISA data was examined. In the results of working; It has been observed that there is a significant relationship between
the education level of mothers of Turkish students and their average science literacy. It was concluded that there is a
significant relationship between the mean of science literacy and the education level of the father. It shows that there is a
significant relationship between the science literacy of the students in our country and the number of mobile phones they
have. It shows that there is a significant relationship between the average science literacy of students in our country and
the number of computers they have at home. It shows that there is a significant relationship between the average science
literacy of students in our country and the number of books at home. It shows that there is a significant relationship
between the science literacy of students in our country and their access to assistive education resources at home. It shows
that there is an important relationship between science literacy and having a poetry book. PISA 2015 analysis results
show that there is a significant relationship between science literacy and possession of world classics.

Keywords: Science, Science literacy, PISA

Bilim, diinyay1 anlama ¢abasidir. Dogadaki fiziksel, kimyasal, biyolojik olaylar1 tanimlamay1 ve agiklamay1
amaglayan bir bilimdir. Ayn1 zamanda deneysel kriterlere, mantiksal diisiinmeye ve siirekli sorgulamaya dayali
bir aragtirma ve diisiinme bi¢imidir. Bu tanimlar, bilim okuryazari bir kisinin sahip olmasi gereken 6zelligi
vurgulamaktadir (Dindar ve Fire, 2007).

Insanlik var oldugundan beri kendisinin de icinde yasadig1 dogay1 anlamaya, uyum saglamaya ve direnmeye,
hayatini kolaylagtirmaya ¢alismaktadir. Bilim ve teknoloji, insanin merakinin ¢abalariyla ortaya ¢ikmistir (Kilig
vd., 2015). Teknolojinin gelismesi ve artan talepler bireylerin tiim ihtiyaglarin1 tek baglarina karsilamalarini
zorlastirms, insanlar1 bir arada yasamaya zorlamustir. insanlar bir toplum olusturmak igin is béliimii yoluyla
birbirleriyle igbirligi yaparlar. Toplumlar olustuk¢a toplumlar arasinda rekabet ortaya ¢ikmaya baslamigtir.
Toplumlar diger toplumlarin 6niinde olabilmek ve onlara kars1 yok olmay1 6nlemek igin ¢esitli alanlarda en tist
diizeyde gelismis olmalidirlar. Geligmislik diizeyi agisindan bir toplumun bilim ve teknolojiyi iiretmesi, etkin
kullanmasi ve sonraki nesillere aktararak siirekliligini saglamasi dnemlidir. Bilgi ve toplum var olduklar1 andan
itibaren etkilesim halindedir. Toplumlar birbirlerini geliserek ve etkileyerek karsilikli iligkilerine devam
etmiglerdir (Topgu, 2015).

Bilim ve teknolojideki ilerlemeler bilgiyi arttirmig, hepsinin ayri ayri okumasini, 6gretmesini ve c¢alismasini
zorlagtirmistir. Bilgi birikiminden kaynaklanan zorluk, bilimin alt disiplinlere ayrilmasini zorunlu kilmistir. Fen
bilimleri de bilimin bu konulardan biridir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda teknolojinin kullaniminin artmasi
bilime olan ilgiyi de arttirmistir. Ancak teknolojik rekabette bilginin gelecek nesillere aktariminin yetersiz
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oldugu tespit edilmistir (Turan Bektas, 2020). Kalkinma kavramu ilk baglarda sadece ekonomik kalkinma olarak
anlasilsa da daha sonra bunun yeterli olmadig1 anlasilmistir (Sasmaz ve Yayla, 2018).

Bu nedenle egitimin kalkinma iizerindeki etkisinin énemi anlasilmaya baslanmistir (Ulukan, 2019). Ulkelerin
gercek zenginliginin vasifli isgiicii tarafindan yaratildigi anlasilmaktadir. Toplumu olusturan insanlar sadece
bilgi sahibi olmamalidir. Bireyler bilgiyi sorgulamali, tiretmeli, arastirmali ve kullanabilmelidir. Teknolojinin de
yardimiyla ¢evrelerine miidahale etmeli ve hayati kolaylagtirmalidirlar. Yasadiklar1 toplumla biitiinlesmeli ve
cagin gereklerine cevap verebilecek nitelikte olmalidirlar. Téim bunlar1 yaparak, doganin bir parcasi oldugunu
unutmadan dogal dengeyi gozlemleyebilmelidir.

Stirekli gelisen ve degisen diinyada bilim ve teknolojinin etkisi ile egitim, amaclara gore tasarlanir, ne kadar
bilgi Ogretilebilir, ne kadar bilgi kullanilabilir ve hayata aktarilabilir olusuna goére diizenlenmektedir (Tatar,
2006). Bu gelismeler, sectikleri alan ne olursa olsun tiim ¢ocuklarin bilimde yetkin olmalar1 gerektigini
gostermistir. Bireyin ve toplumun ihtiyaglarinin farklilasmasi egitim faaliyetlerinin de farklilagsmasina neden
olmustur. Bireye yonelik 6grenme etkinlikleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. Birey sorgulama, arastirma, analiz ve
degerlendirme gibi becerileri ancak &gretim siireglerine aktif olarak katildiginda kazanabilir (Yilmaz, 2013).
Yeni yaklasimlar ile egitim felsefesinde, egitim programlarinda reform arayisini 6n plana g¢ikarmistir
(Halimoglu, 2019). Gelisime uyum saglama g¢abalar1 fen okuryazarligi kavramini da ortaya ¢ikarmistir (Ulug,
2019). Bilim ve teknolojinin gelismesi sonucunda toplumlar fen okuryazarligina sahip bireylere ihtiyag
duymaya baslamistir (Demirbas ve Yagbasan, 2004).

Modern ¢agimizda, bilim ve teknolojinin gelisimi hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Siirekli olarak yeni
kesifler ve icatlar yapiliyor, bilimsel dergilerde yeni arastirmalar yayinlaniyor ve bilim fuarlarinda buluslar
ortaya g¢ikiyor. Bilim ve teknolojinin bdylesine hizli bir gelisme hizi, bilimsel bilgiyi takip etmeyi imkansiz
kilmaktadir. Bu zorluklar karsisinda bilim okuryazarligini gelistirmenin 6nemini anlayan iilkeler, bilim
okuryazar1 insanlar yetistirmek icin onlemler almig ve hedefler belirlemistir. Bu amagla bilim ve toplumu
biitiinlestirmeye c¢alisarak toplumun sosyoekonomik diizeyini yiikseltmeye ¢aligmiglardir (Tataro, 2006).

Paul DeHart Hurd, bilimsel okuryazarlik terimini ilk kez 1958 yilinda kullanmistir (Bacanak, 2002). Hurd'a
(1958) gore fen okuryazarligi, fen egitiminin 6nemli bir konusu olarak bilimi anlama ve hayata uygulamasidir
(Deboer, 1991, or. Yilmaz, 2013). Fen okuryazarlik alaninda 19601 yillarda egitim sistemleri gelistirilmeye
baglanmig, 1070'lerde fen okuryazarligi tanimlanmaya g¢alisilmig ve alan bilgisi yerine egitim siireclerinde bir
olgu olarak ortaya ¢ikmaya baslamis, teknoloji, fen ve toplum arasindaki iliski, 1980'lerde 6nemi arttirmaya
basladi ve 1990'larda insanlar fen okuryazarligi konusunda egitildiler, 21. ylizyilda fen okuryazarligini 6lgmek
icin PISA uygulamalarinin yapildigi goriilmektedir. PISA'da fen okuryazarhigimin Olciilmesi, fen
okuryazarliginin 6énemini daha da artirmistir. Ancak PISA’da fen okuryazarligini 6lgmeye baslamadan once,
iilkemizde YOK 1997 yilinda miifredat: fen okuryazarhgmi dikkate alacak sekilde degistirmeye baslamistir
(YOK, 1997).

Bu gelismelerinin 1s131inda fen okuryazarligi aragtirmacilarin ilgisini gekmeye baslamis ve 2002 yilinda Bacanak
fen okuryazarligi alaminda ilk bilimsel calismay1 gergeklestirmistir. Ulkemiz PISA uygulamalarinda fen
okuryazarliginda, okuma becerileri ve matematik okuryazarliginda da oldugu gibi elde edilmek istenilen
basariy1 gosterememistir. Ulkemizde fen okuryazarhigi alaninda uygulamaya katilim saglayan iilkeler arasindan
2003 yilinda 40 tilkeden 33., 2006 yilinda 57 iilkeden 43., 2009 yilinda 65 iilkeden 42., 2012 yilinda 65
iilkeden 43.,2015 yilinda 72 iilkeden 54., 2018 yilinda 79 tilkeden 39. sirada yer almistir (Y1lmaz vd., 2020).

2004 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi iilkemizde fen okuryazarligimmin basari oranini artirmak igin
miifredat degisiklikleri yapmaya baglamistir. Fen okuryazarligi kavrami ilk olarak 2004 yilinda MEB
miifredatinda yer almig ve fen egitiminin temel amaci olarak 2018 yilinda belirtilmistir. Bu kapsamda
orta0gretime giris smavlarinda degisiklik yapilmistir (Firat, 2019). Miifredat gelistirme cabalar1 ve PISA
basarisizliklari, arastirmacilarin dikkatini fen okuryazarliina ¢ekmis ve fen okuryazarligi alaninda yapilan
caligmalarin sayisi1 artmaya devam etmistir. Fen okuryazarligimi gelistirmenin en 6nemli adimlarindan biri, fen
okuryazarliginin mevcut durumunu PISA verilerine gore ortaya koymaktir. Mevcut durumu ortaya ¢ikarmak
icin fen okuryazarligi ile ilgili arastirmalara bakmak gerekmektedir.

2. FEN OKURYAZARLIGI

Fen okuryazarlik kavramimi agiklamak i¢in once kavrami olusturan kelimeleri tanimlamamiz gerekir.
Okuryazarlik kelimesi Latince'den gelir ve "mektup" anlamina gelir. Mektup kelimesi okuyabilmek anlamina
gelen littera kelimesinden gelir. Bu nedenle okuryazarlik kelimesi ilk olarak okuyabilmek anlaminda
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kullanilmistir. Ancak kelimenin anlami daha sonra egitimli, bilgili, aydin ve kiiltiirlii olmakla evirilmistir (Rusli,
2012).

Tarih boyunca insanlarin ve toplumlarin degisen ihtiyaglari, kullanilan kavram ve nesnelerin islevlerini de
etkilemistir. Eski gilinlerde adin1 yazip okuyabilen bir kisinin yetistigine yani oku yazar olduguna inaniliyordu.
Ancak daha sonra bu islevsellik artik yeterli degildi ve otobiis servislerinin nasil okunacagi, ilag siseleri
iizerindeki talimatlar, kredi sozlesmeleri ve is sozlesmeleri okumak gibi yeni becerilere ihtiya¢ duyuldu. Cagin
gerektirdigi yeni becerilere her zaman ihtiya¢ duyulmustur (Turan Bektas, 2020).

20. yiizyilin baglangicinda geleneksel okuryazarlik, bilinglendirici okuryazarlik, islevsel okuryazarlik ve gesitli
veya ¢oklu okuryazarlik yaklasimlar farkli ihtiyaglara bagl olarak kullanilmistir. Bu yaklasimlar i¢in gerekli
beceriler sunlardir:

v" Gelencksel okuryazarlik, okumak, yazmak ve aritmetik becerileri ile ilgilidir.

v’ Islevsel okuryazarlik, giinliikk yasamda okumak, yazmak ve aritmetik becerilerini kullanma becerisini ifade
eder.

v" Bilinglendirici okuryazarlik, bagimsiz ve 6zgiir olmak, diinyay1 anlama ve sorgulama yetenegini ifade eder.

v" Cesitli veya c¢oklu okuryazarlik, okuryazarlik tek tip degil, okuryazarlik tiirii bireysel kosullara gore
degismelidir (UNESCO, 2016).

Giliniimiizde farkli okuryazarlik tiirlerinden s6z edilmektedir. Bunlar, fizik okuryazarligi, biyoloji okuryazarligi,
kimya okuryazarligi, matematik okuryazarligi, , medya okuryazarligi, ¢cevre ve insan okuryazarligidir. Fen
okuryazarligi da bunlara dahildir. Fen okuryazarligi, bilimsel okuryazarlik, bilim okuryazarlik ve fen ve
teknoloji okuryazarlig1 terimleri birbirinin yerine kullanilabilir. Fen okuryazarligi kavrami bu calismada ortak
bir kavram olarak kullanilmaktadir (Turan Bektas, 2019).

1958 yilindan bu yana birgok tanim yapilmigtir. Hurd, fen okuryazarligi terimini ilk olarak bu yilda kullanmigtir
(Turan Bektas, 2019). Fen okuryazarliginin anlami, terminolojinin karmasikli§i ve 6gretim uygulamalart ile
ogrenme ciktilarindaki farkliliklar nedeniyle tartismalidir (Smith ve digerleri, 2012). Fen okuryazarliginin baz1
tanimlar1 kavramlara, kelimelere ve olaylara odaklanirken, digerleri tanimlar1 ise bilimsel siireglere ve akil
ylriitmeye odaklanir. Cilinkii “bilimsel okuryazarlik” farkli amaglar ve bi¢imler i¢in kullanilmaktadir (Millar
2006).

Ryder'a (2001) gore fen okuryazarligi, bireylerin fen ile ilgili hangi 6zelliklere sahip olmasi1 gerektigine gore
tanimlanmaktadir. Pella ve ark. (1966), fen okuryazar bireyler; bilimin temel kavramlarini, bilim etigini, bilim
dogasini, bilim ve insanlik iligkisini, bilim ve toplum iligkisini, bilim ve teknoloji arasindaki farklar1 anlamali ve
anlamlandirmalidir. Durant'a (1993) gore fen okuryazarligina ilgi alani, toplumun bilim hakkinda bilmesi
gerekenlerdir. Fen okuryazarligi; dogayr kabul etmeyi, doganin amaglarini, temel bilimsel kategorileri ve
bilimsel fikirlerin 6nemli anlayislarini bir araya toplamaktadir (Timocin, 2019).

UNESCO (1993), 10. Uluslararas1 Herkes icin Bilimsel ve Teknolojik Okuryazarlik Forumunda, fen
okuryazarhigi, bilimsel ve teknolojik fikirler diinyasinda cesitli yazili kaynaklari ve bilgileri kullanarak
tanimlama, anlama, yorumlama ve iletisim kurma yetenegi olarak tanimlar. Showalter'e (197) gdre bilfenim
okuryazari bir birey (akt. Ulutas, 2012);

Bilimsel bilgiyi, kavramlari, ilkeleri, yasalari ve teorileri kullanarak dis diinyayla etkilesime girer,
Bilimsel bilginin dogasini anlar,

Sorunlar1 ¢6zmek, karar vermek ve dis diinyay1 anlamak icin bilimsel siirecleri kullanir,

Evrenin farkli yonleriyle etkilesime girererek, bilimin temelleri ile uyumu bozmaz,

Fen ve teknolojinin ortak noktalari ile toplumun farkli yonleri arasindaki iliskiyi anlar ve kabul eder,
Fen egitimi sirasinda evrenin heyecan verici, zengin ve ddiillendirici yonlerini kesfeder,

Bilim ve teknoloji alaninda birgok beceri kazanir ve bu kazanimlar siirekli devam eder.

AN N NN NN

NRC'ye (1996) gore fen okuryazarhigi, iiretim yoluyla ekonomiyi gelistirmek, kiiltiirel ve sivil faaliyetlere
katilmak, kisisel sorunlara bilimsel kavram ve yontemler kullanarak ¢6ziim bulmak olarak tanimlanmaktadir.
Fen okuryazarligina sahip toplumlarin bireylere kars1 sorumluluklari;

v’ Bireylere diinyay1 anlamalari i¢in heyecan duyma ve dogay1 deneyimleme firsati vermek,

v' Bireylere bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak kendi kararlarin1 vermeleri igin firsatlar saglamak,

v" Bireylerin toplum i¢inde bilim ve teknolojide kendilerini ifade etme firsat1 saglamak,

v' Bireylere fen okuryazarligi kazandirarak, 6ncelikle bilgiyi anlama ve sonrasinda bilgiyi kullanarak ekonomik
kalkinmayi saglamak, olarak belirtilmistir.
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Turgut'a (2007) gore fen okuryazarligi olan kisiler; bilimin dogasini, bilimsel bilginin nasil meydana geldigini
ve yeni kanitlar 1g181inda degisebilecegini, bilimsel kavram, teori ve hipotezlerin neler oldugunu ve bilimsel kanit
ile kisisel kanaat arasindaki farki bilir. Yetisir'e (2007) gore fen okuryazari bireyler; toplumsal, bilimsel,
bireysel, ekonomik ve sosyal sorunlarda analitik diisiinme becerisine sahip olmalidir. Bell’e (2009) gore fen
okuryazarligi, bilimin 6nemini kavrama ve anlama, bilimi sosyal bilimlerde ve giinliik yasam problemlerinde
kullanma becerisini gerektirir (Akt.: Goktepe, 2019).

Holbrook ve Rannikmae'ye (2009) gore fen okuryazarligina ulagsmak i¢in bilimin dogasina, kisiligin gelisimine,
sosyal ve bilimsel konularla ilgili beceri ve degerlerin kazanilmasina ve gelistirilmesine dikkat etmek 6nemlidir.
Kim ve Irving’e (2010) gore fen okuryazarligi; bilimin dogasi, bilimsel igerik bilgisi ile bilim tarihinin bir
birlesimidir. Bilim tarihinin dogasinda ve bilimin o6gretilmesinde etkili oldugunu fark etmislerdir. Fives,
Birnbaum ve Nicolich (2014) tarafindan tanimlandig: gibi, fen okuryazarligi, bilimin dogasi ve bilimsel siireg
becerileri ve yasam problemlerini ¢ézmek icin bilimin kullamilmasi bilgisidir. Akgiin ve ark. (2014) fen
okuryazarligi; bireyin bilimin dogasi olan degisim ilkesine uyum saglama ve degisimi kavrama yetenegi olarak
tanimlamiglardir.

Goktepe’ye (2019) gore fen okuryazarligi; fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki etkilesimi géz Oniinde
bulundurarak, fen ve kavramlari, yasalar1 ve ilkeleri giinliik yasamda kullanabilme, bilimin dogasini anlama,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, bireysel ¢6ziim ve sosyal hayatin sorunlar1 ve st diizey becerileri
kullanarak karar verme olarak tanimlanabilir. Fen okuryazarlik alaninda yapilan ¢aligmalarin incelenmesi ile fen
okuryazarligi; evrenin ve bilimin dogasimi anlama siirecinde fen, teknoloji, toplum ve ¢evrenin etkilesimini
dikkate alarak, bireylerin karsilastiklar1 sorunlara ¢6ziim bulma siirecinde bilimsel yontemlerin kullanilmasi
olarak tanimlanabilir.

2.1. Fen Okuryazarhginin Boyutlar:

Fen okuryazarlik kavramimin agikliga kavusturulmasi igin yapilan aragtirmalar, ¢agin ihtiyaglarinin etkisiyle
degismis ve gelismistir. Fen okuryazarligin boyutlar1 zaman ic¢inde gelistirilmis ve arastirmacilar tarafindan
yapilan arastirmalarla agiklanmaya ¢alisilmistir. Showalter (197), fen okuryazarligi iizerine yapilan ¢alismalar
15 yillik bir silire boyunca goézden gegirmistir. Arastirmasi sonucunda fen okuryazarligmi yedi boyutta
aciklamistir. Bunlar (akt: Ulutas, 2012);

Bilimsel kavramlari, teorileri ve yasalar1 giinliik yasamda kullanmak,

Bilimin dogasin1 anlamak,

Giindelik yagam sorunlarini ¢6zmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak ve evreni anlamak,
Bilimin ¢evre ile etkilesiminin temel degerlerini kabullenmek,

Teknoloji, bilim ve toplum etkilesimini anlamak,

Fen egitimi yoluyla evren hakkinda derin bir anlayis kazanmak,

Bilimsel ve teknolojik becerilerin gelistirilmesi olarak belirlemistir.

AN N NN NN

Miller (1983), fen okuryazarhigini ii¢ (3) farkli boyutla agiklamistir. Bunlar asagidaki gibidir:

v" Bilimsel yontemlerin bilinmesi,
v’ Temel bilimsel ve teknik kavramlarin anlasilmasi,
v" Bilim, teknoloji ve toplumun karsilikli etkisinin anlasilmasi.

Shamos (1995) fen okuryazarligini, bilimin kiiltiirel, islevsel ve dogru bilim boyutlarindan olustugunu
bildirmistir. Fen okuryazair bir birey "yetkinlik" ile ifade edilir. Yetkin bireyler bilissel, duyussal ve psikomotor
becerilerini kullanarak bilimsel ve teknik gelismeleri dogru anlar, 6ziimser ve kullanir. Milli Egitim Bakanlig1
fen okuryazarligini yedi (7) boyutta ortaya koymustur;

Teknoloji ve Fennin Dogast,

Teknik ve Bilimsel Psikomotor Beceriler,

Bilimsel Siire¢ Becerileri ,

FTTC Baglantis

Fennin Anahtar Kavramlari,

Temel Bilimsel Degerler,

Fen Bilimini Olusturan Deger ve Tutumlar (MEB, 2006).

AN NN NN

PISA 2015 ve 2018 uygulamalari, bilimsel okuryazarligi ii¢ (3) boyutta 6l¢meye ¢aligmistir. Bunlar;
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v" Yeterlilikler: Bu, dogal olaylari, teknik nesneleri ve teknolojileri ve bunlarin toplum {izerindeki etkilerini
aciklama yetenegidir.

v’ Bilimsel bilgi: Bireyin bilgisini ve bilimsel arastirma yontemini bilimsel arastirmayla cevaplanabilecek
sorular1 tanimlama, yontemler dnerme ve uygun yoOntemlerin kullanilip kullanmilmadigina karar verme
becerisi.

v Gergek yasam baglamlari: Veri ve sonuglarin bilimsel olarak yorumlanip degerlendirilmesi, elde edilen
verilerin analizi sonucu bulgularin desteklenip desteklenmedigini degerlendirme becerisidir (MEB, 2019).

2.2. Fen Okuryazarhginin Yeterlilik Diizeyleri

Fen okuryazarligi yeterlilik diizeyini 6lgmek ¢ok boyutlu bir anlayis gerektirir. Bireylerin yetkinliklerine
bakildiginda, fen okuryazarligi diizeylerine gore fen okuryazari olup olmadiklarmi sdyleyemeyiz (Shwartz vd.,
2006). Fen okuryazarlignu tanimlamanin zorlugu, yeterlilik diizeylerinin tanimina da yansir. Bu baglamda fen
bilimlerinde farkli yeterlilik diizeylerinden bahseden c¢alismalar mevcuttur. Shamos'a (1995) gore fen
okuryazarlhigi ti¢ diizeyde agiklanmaktadir. Bunlar;

v" Fen okuryazarhi@inin kiiltiirel diizeyi: Bu, diinyaya uyum saglamak i¢in gereken minimum beceri diizeyidir.

v" Fen okuryazarliginn islevsel diizeyi: Bu, fen bilimleri ile ilgili makaleleri okuma ve bilimsel kavramlarla
tartisabilme yetenegidir.

v' Fen okuryazarliginin dogruluk diizeyi: Yiiksek diizeyde bilgi esastir. Bilimsel teorilerin ve kavramlarin nasil
ortaya ¢iktig1 ve gelistigi konusunda bir farkindalik diizeyidir.

2.3. Fen Okuryazarhgmin Onemi

Bir ulusun gelismesi, bireylerinin gelismesini gerektirir. Milleti olusturan fertlerde ilerleme olmazsa maddji,
manevi, siyasi, ekonomik ve kiiltiirel anlamda da ilerleyemez. Ulusal kalkinmanin temel gorevi, bireyleri
destekleyen isgiicii kaynaklarini gelistirmek olmalidir. Azgelismis iilkelerin en biiylik sorunu dogal kaynaklarin
azhi@ degil, insan kaynaklarmin niteliginin az olmasidir. Bu nitelikler ancak egitimle saglanabilir (Ozceylan ve
Coskun, 2012).

Egitim hayattaki en bilyiik yatirnmdir. Ciinkii egitim, bireysel ve toplumsal gelismeyi hizlandiran temel enerji
kaynagidir. Egitim, nitelikli isgiiclinii, liretim kapasitesini ve ekonomik hizi artirarak toplumlarin ekonomik
kalkinmasini destekler (Giingdr, 2017). Kalkinma, diinyay1 bilim ve teknolojiye daha odakli hale getirir. Secilen
alan ve uzmanlik ne olursa olsun, tiim bireylerin bilimde yeterli diizeyde olmasi gerekir. Bireyden beklenen
yetkinligi yerine getirmesi, egitim siireglerinde fen, teknoloji, matematik ve teknolojik etkilesimin kullanimin
zorunlu hale getirmistir (Vahey vd., 2018).

Teknolojinin  hizli gelisimi diinya degisimini hizlandirmistir. Teknolojinin yayginlagmasi, teknolojinin
kullanimini vazgecilmez hale getirmis, giinliik hayatimizda teknolojiye olan bagimliligr artirmistir. Teknolojinin
gelismesi egitim sektoriinde de kullanilmaktadir. Ogrenciler yeni teknolojiler Ogrenerek ¢aga ayak
uydurabilirler. Fen bilimleri egitimin temel amaglari i¢inde egitim ile bireylerin, i¢inde yasadigimiz fen ¢agini
devam ettirebilmeleri, yeni teknolojik buluslar1 takip edebilmeleri, fayda saglayabilmeleri ve buluslar
yapabilmeleridir. Bu hedefler ancak fen bilimlerinin yardimiyla miimkiindiir (Hanger vd., 2003).

Kiiltiiriin temel tas1 olarak fen bilimleri, sosyal ve toplumsal kalkinma i¢in bir katalizor olarak merkezi bir rol
oynar (Woodgate ve Frase, 2007). Fen egitimi, bilimsel siire¢ becerilerinin yardimiyla arastiran, incekeyen,
analiz eden ve analitik olarak giinlikk sorunlara yaratici ¢6ziimler bulabilen ve yaratic1 diigiinebilen insanlar
yetistirmelidir. Insanlar fen egitimi yoluyla bilgiyi elde etmeyi ve kullanmay1 6grenebilmelidir (Temiz, 2001).

Ulkelerin kalkinmalarim siirdiirebilmesi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmanin gelistirilmesiyle saglanabilir.
Bu da ancak insanlarin nitelikli fen egitimi almalar1 ile miimkiin olmaktadir. Fen okuryazarligi sayesinde
bilimsel egitim almis kisiler, kendilerinin ve iginde yasadiklar1 toplumun seviyesini yiikseltebilir, bilimsel
yollarla iyiyi ve kotiiyli ayirt edebilir, grenmeyi ve 6grenme istegini kalici hale getirebilirler (Ulug, 2019).

Toplumdaki degisim hareketi bireyle baglar. Modern toplumlar bilimsel ilerlemeye ayak uydurabilmesi, bilim ve
teknolojinin yonetimi ancak fen okuryazarligi olan kisilerin yetistirilmesiyle miimkiindiir (Yagan, 2019). Hurd'e
(1958) gore ekonomik, politik ve kisisel kararlar bilim ve teknoloji dikkate alinmadan alinmamalidir. Bu
nedenle giinliik hayatimizda karsilastigimiz sosyal, bireysel, ekonomik ve politik sorunlar1 ¢6zmek igin gergekei
kararlar verebilmek icin bilimsel okuryazarliga sahip olmak gerekir (Halimoglu, 2019).

Toplumlarin fen okuryazarlik diizeyi, iilkelerin gelismislik diizeyini etkin bir sekilde artirmaktadir. Gelisime
uyum saglamak i¢in fe okuryazari bireyler yetistirilmelidir (Demircioglu ve Ugar, 2014 ). Toplumun yonii
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bireylerin bakis acgisim etkiler. Fen okuryazarligin artmasi, toplumun bilime bakisini olumlu yonde
degistirmektedir (Driver vd., 1996).

Fen bilimleri dersinin igerigi agirlikli olarak giinliik yasamla ilgilidir. Bu nedenle bireysel farkliliklar1 dikkate
alan, fen egitim almis, fen okuryazar bireyler yetistirmek temel amactir. Fen okuryazari insanlar, bilimsel siireg
becerilerini kullanarak, giinliik olaylar1 ve sorunlar1 sorgulayarak ve arastirarak, analitik ve elestirel diisiinerek
problemlere ¢oziim iiretebilirler. Bilgi, tutum ve becerilerini gelistirmeye, meraklarini ve 6grenme isteklerini
yasamlar1 boyunca canli tutmaya devam ederler (Kavak vd., 2006). Millar ve Osborne'a (1998) gore, toplumda
biliyliyen ¢ocuklarin yetenekleri ve kariyer beklentileri ne olursa olsun fen okuryazarhigina ihtiyag
duymaktadirlar.

3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada, arastirmaci tarafindan PISA fen okuryazarhigi diizeylerinin gesitli degiskenler agisindan
incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle ¢alisma ikincil veriler kullanilarak yapilan sistematik bir arastirmadir.
Betimsel arastirmalarda var olan bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanmimlamak, bir grubun
belirli 6zelliklerini betimlemek amaglanmaktadir. (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2014).

3.2.Evren ve Orneklem

Aragtirmanin calisma grubunu PISA Fen okuryazarligi verileri olusturmaktadir. Yapilan kaynak taramasi
neticesinde elde edilen veriler gerekli igerik analizi dogrultusunda analiz edilecektir.

3.3.Veri Toplama Araglan

Arastirma verileri, yayinlanmis olan PISA yilliklarindan elde edilmistir. Verilerdeki degiskenler arasinda iliski
kurulmaya g¢alisilmistir. Aragtirmamizin amacini gerceklestirmek ve uygun arastirma modeli belirlenmesi igin
alan taramasi yapilmistir. Bu calismada, 2015 yili gerceklesen PISA smavinda bulunan {ilkemizdeki
ogrencilerinin fen okuryazarligini etkileyen kriterler tespit edilmistir. Bu kriterler; annenin egitim diizeyi,
babanin egitim diizeyi, evindeki bilgisayar sayisi, Cep telefonu sayisi,evinde kitap sayisi, okul &devlerine
yardime1 kitaplar bulundurma, siir kitaplarinin bulundurulma, diinya klasikleri bulundurma durumu baz
almmustir.

3.4.Verilerin Analizi

Anketler ile toplanan veriler SPSS 22.0 paket programindan yararlamlarak degerlendirilecektir. PISA fen
okuryazarligi verileri degiskenlere gore analize tabi tutulmustur. Puanlarin aritmetik ortalamasi ve standart
sapma degerlerine bagh olarak degerlendirilmistir. Alinan ortalama degerler t testi ve ANOVA testi ile
anlamlilik degerlerine bakilmistir.

4, BULGULAR
Birinci Alt Problem

Tablo 1. Annenin egitim diizeyinin 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gére ANOVA sonuglari (PISA 2015)

Ulke Katilma Durumu n X s sd F p Anlamh Fark
Seviye 1 Terk 796 399.87 68.07 4
Seviye 1 2182 422.30 69.42 5813 Seviye 3A,
Tirkiye Seviye 2 1158 420.87 72.30 5817 102.74 .00 3B,3C, 1, 2veseviye l
Seviye 3B-3C 846 406.34 7154 Terk
Seviye 3A 836 463.79 73.67

Tablo 1’deki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda annenin egitim durumuyla tilkemizdeki 6grencilerinin fen
okuryazarligi ortalamasi arasinda anlamli bir iliski oldugu gorilmektedir, [F(4-5813)=102.74; p<.01]. Scheffe
testi sonuglari, orta 6gretimden (Seviye 3A) mezun olan annelere sahip 6grencilerin (X=463.79) diger egitim
diizeylerinden mezun olan annelere sahip olanlara gore fen okuryazarligi ortalamalarimin daha yiiksek oldugu
gorilmektedir.

Tkinci Alt Problem

Tablo 2. Babanin egitim diizeyinin 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gére ANOVA sonuglar1 (PISA 2015)

Ulke Katilma Durumu| n X s sd F p Anlamli Fark
Tirkiye Seviye 1 Terk 349 397.02 68.05 4 Level 3A, 3B, 3C, 1,
Seviye 1 1840| 41141 66.63 5817 105.39 .00 2 ve seviye
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Seviye 2 1612| 411.40 70.67 5821
Seviye 3B-C 1108| 434.33 7451 1 Terk
Seviye 3A 913 | 460.21 74.60

Tablo 2°deki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda babanimn egitim durumuyla fen okuryazarligi ortalamasi
arasinda anlamli bir iligski oldugu sonucuna ulasilmaktadir, [F(4-4648)=118.95; p<.01]. Scheffe testi sonucuna
gore, babasimin 6grenim seviyesi yliksek olan 6grencilerin fen okuryazarlig1 ortalamasinmin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Uciincii Alt Problem

Tablo 3. Cep telefonu sayisinin dgrencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gére ANOVA sonuglart (PISA 2015)

Ulke Katilma Durumu n X s sd F p Anlamli Fark
Tiirkiye |Hig (A) 574 37722 | 6106 3
Bir (B) 1266 | 40215 | 69.66 | 5788
iki (C) 1245 431.88 72.38 5791 | 165.98 | .00 D-A, D-B
Ug veya fazlasi(D) 2707 437.71 71.16

Tablo 3’teki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda iilkemizdeki ogrencilerin fen okuryazarligi ile cep
telefonuna sahip olma sayisi arasinda anlamli bir iligski oldugunu géstermektedir, [F(3-5788)=165.98; p<.01].

Dérdiincii Alt Problem
Tablo 4. Evindeki bilgisayar sayisinin grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gore ANOVA sonuglari (PISA 2015)

Ulke Katilma Durumu n X s sd F p Anlamh Fark
Tiirkiye  |Hic (A) 1660 | 392.78| 6663 | 3
Bir (B) 2799 | 427.37] 69.20 | 5789
iki (C) 991 448.74| 74.30 5792 180.10f .00 D-A, D-B
Ug veya fazlasi(D) 343 457.47| 76.11

Tablo 4’teki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda iilkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasi ile
evlerinde bulunan bilgisayar sayisi agisindan anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir, [F(3-5789)=180.10;
p<.01].

Besinci Alt Problem

Tablo 5. Evinde Kitap Sayismin Ogrencilerin Fen Okuryazarligi Ortalamasina Gore ANOVA Sonuglari (PISA 2015)

Ulke Katilma Durumu n X sd F p Anlaml Fark
Tiirkiye 0-10 (A) 1486 | 388.02 | 61.69 5
11-25 (B) 1670 409.88 | 66.07 5817
26-100 (C) 1633 441.70 69.88 5822 192.98 .00 F-A, F-B, F-C, E-A, E-B, E-C,
101-200 (D) 540 | 45356 | 7264
201-500(E) 317 47741 77.19 E-D
500 ve fazlasi (F) 177 464.67 77.30

Tablo 5’deki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda tilkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasi ile
evlerinde bulunan kitap sayisi agisindan anlamli bir iligki oldugunu gostermektedir, [F(5-5817)=192.98; p<.01].

Altinci Alt Problem

Tablo 6. Okul ddevlerine yardimei kitaplar bulundurma durumunun 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gore t-testi sonuglari
(PISA 2015)

Ulke Bulundurma Durumu n X s sd t p
Tirkive Evet 4744 430.81 72.92 5739 17.45 .00
Y Hayir 997 387.52 62.32

Tablo 6°daki verilere goére PISA 2015 uygulamasinda iilkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarlig: ile evlerinde
okula yardimci kaynak bulundurulmasi durumu arasinda anlamli bir iligski oldugunu [tm(5739)=17.45, p<.01]
gostermektedir.

Yedinci Alt Problem

Tablo 7. Siir kitaplarinin bulundurulmas: durumunun 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gore t-testi sonuglart (PISA 2015)

Ulke Bulundurma Durumu n X s sd t P
Tiirkive Evet 3211 428.60 74.28 5696 6.18 .00*
Y Hayir 2487 416.57 71.13

*p<.01, ** p<.05
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Tablo 7°deki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda, fen okuryazarlig: ile siir kitaplarinin bulundurulmasi
durumu arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir, [tm(5696)=6.18, p<.01]. Siir kitaplar1 bulunduran
Ogrencilerin ortalamasi, bulundurmayanlara gore daha yiiksektir.

Sekizinci Alt Problem

Tablo 8. Diinya klasikleri bulundurma durumunun 6grencilerin fen okuryazarligi ortalamasina gore t-testi sonuglari (PISA 2015)

Ulke Bulundurma Durumu n X s sd t P
Tirkive Evet 3027 442.13 7254 5685 20.98 .00*
KLy Hayir 2660 402.87 67.91

Tablo 8’deki verilere gore PISA 2015 uygulamasinda, iilkenin fen okuryazarligi ile evlerinde diinya klasiklerini
bulundurma durumu arasinda anlamli bir iliskiyi gostermektedir, [tm(5685)=20.98, p<.01]. Evlerinde Diinya
klasikleri bulunan 6grencilerin ortalamasi, bulunmayanlara gore daha yiiksektir.

5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma kapsaminda, Fen okuryazarhigmin PISA verilerine gore degisimi nasil oldugu probleminin
incelenmesi gergeklestirilmistir. Arastirmada, arastirmaci tarafindan PISA fen okuryazarlig diizeylerinin cesitli
degiskenler agisindan incelenmesi amacglanmistir. Bu nedenle ¢alisma ikincil veriler kullanilarak yapilan
sistematik bir arastirmadir. PISA 2015 verilerine gore yapilan analizler sonucunda asagidaki bulgular
goriilmiistiir:

v" Tiirk 6grencilerin annelerinin egitim diizeyi ile ortalama fen okuryazarligi arasinda anlamh bir iliski oldugu
gOriilmistiir.

v Fen okuryazarliginin ortalamasiyla babanin egitim diizeyi arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna
varilmistir.

v' Ulkemizdeki 6grencilerin fen okuryazarhig ile sahip olunan cep telefonu sayisi arasinda anlamli bir iliski
oldugunu gostermektedir.

v' Ulkemizdeki dgrencilerin ortalama fen okuryazarligiyla evde sahip olduklari bilgisayar sayisi arasinda
anlaml1 bir iligki oldugunu géstermektedir.

v" Ulkemizdeki dgrencilerin ortalama fen okuryazarhigiyla evlerindeki kitap sayisi arasinda anlamli bir iligki
oldugunu gostermektedir.

v" Ulkemizdeki dgrencilerin fen okuryazarhigiyla evde yardimei egitim kaynaklarina erisim arasinda anlamli bir
iligki oldugunu gostermektedir.

v" Fen okuryazarligiyla siir kitabina sahip olma arasinda 6nemli bir iliski oldugunu géstermektedir.

v PISA 2015 analiz sonuglari, fen okuryazarligiyla diinya klasiklerine sahip olma durumu arasinda 6nemli bir
iliski oldugunu gostermektedir.

MEB'in fen okuryazarlifini gelistirme cabalarmma ragmen PISA uygulamalarinda basarisiz olunmasi fen
okuryazarligi kavrami arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. (Yilmaz, 2020). 2002 yilinda bagladigimiz fen
okuma alanindaki tezlerimiz yillar gectikce artmistir. Tiirkiye'deki lisansiistii egitimde yazilan tez g¢alismalarina
bakildiginda, fen okuryazarligi alanindaki arastirmalar, mevcut fen okuryazarligim ve fen okuryazarligini
etkileyen degiskenleri ortaya c¢ikarmak icin g¢ogunlukla iliskisel tarama, tarama ve dokiiman analizi
yontemleriyle yapilmistir. Ayrica fen okuryazarligini gelistirmeye yonelik yart deneysel ve deneysel arastirma
yontemlerinin kullanildig1 az sayida g¢alisma yapilmigtir. Fen okuryazarligi kavraminin mevcut durumunu
anlamak ve gelistirmek acisindan bugiine kadar yapilan caligmalar1 incelemekte fayda vardir. Bu g¢alisma
kapsaminda Tiirkiye'de ve yurt disinda fen okuryazarlig ile ilgili birgok ¢alismanin yapildigi goriilmektedir.

PISA 2015 analizi sonuglarina bakildiginda 6grenci 6zelliklerini gelistirmek fen okuryazarligini artirmaktadir.
Orneklemdeki (Tiirkiye) 6grencilerin ortalama fen okuryazarlig1 ortalamasiyla velilerinin egitim diizeyi ve fen
okuryazarlig1 arasinda anlaml bir iligki vardir. Lemke ve digerleri (2002), PISA 2000 verilerine dayanarak,
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ailelerin (anne ve baba) egitim diizeyinin dgrencilerin fen okuryazarligini
etkiledigini bulmustur.

Hem Amerika Birlesik Devletleri'nde hem de diger katilimci iilkelerde, bir ailenin sosyoekonomik diizeyi
arttikga fen okuryazarliginin arttigi sonucu ortaya c¢ikmustir. Bir baska arastirma, Alman ailelerin egitim
diizeyinin ¢ocuklarinin basarisinda dnemli bir faktdr oldugu sonucuna varmistir (Steinmayr, Dinger ve Spinath,
2010). Ayrica aile egitimi ile 6grencilerin fen, okuma ve matematik becerileri arasinda giiclii bir iligski oldugu
ileri stiriilmektedir (National Center For Education Statistics, 2001).
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Ulkemizde Karabay (2012) tarafindan yapilan bir calismada her {i¢ uygulama icin de (PISA 2003, 2006, 2009),
ogrencilerin evdeki imkanlari ile velilerin egitim diizeyleri ve Ogrencilerin fen okuryazarligi ortalamalari
arasinda anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozer (2009), PISA 2006'ya gére ailelerin egitim
durumlarinin 6zelliklerinin 6grencinin fen performansini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Giirsakal (2009)
benzer bir ¢alismada PISA 2009'a gore Tiirk 6grencilerin basar1 diizeylerinin aile egitim diizeyine gore farklilik
gosterdigini belirtmistir.

Bayraktar (2010) yaptig1 ¢alismada 2007°de yapilan TIMSS sonuglarina dayanarak fen basarinin ailenin egitim
diizeyi ile iliskili oldugunu bulmustur. Anil (2009) yaptig1 benzer bir caligmada Tiirk ailelerinin egitim diizeyi
ile dgrencilerin fen ortalamalar1 arasinda anlamli bir iliski bulmug ve "babanin egitim diizeyi" degiskeninin
"annenin egitim diizeyi" degiskeninden Tiirk 6grencilerin fen basarilarii daha fazla etkiledigini bulmustur.

Giindiiver ve Gokdas (2011) ise arastirmalarinda annenin egitim diizeyinin 6grencilerin akademik performansin
etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Ayrica Uzun ve arkadaglarina (2010) gore Tirkiye'nin TIMSS-1999 ve
TIMSS-2007 sinavlarinda fen bilimlerindeki basarisinin diisiik olmasi; ailelerin egitim diizeyi 6zellikleri ile tam
olarak agiklanamaz. Ote yandan TIMSS 1999 ve 2007 sonuglarma gére fen bilimleri dersinde velilerin egitim
diizeyi ile 6grencilerin birbirlerine olan basarilariin etkisine bakildiginda; anne ve baba egitimi diizeyi yiiksek
olan iilkelerin 6grenci performansi smiflandirmasinda beklenen diizeyde olmadig belirtilmektedir.

PISA 2015 c¢alismasinda, orneklem alinan iilkelerde fen okuryazarlik seviyesi ile evde bilgisayar bulunmasi
arasinda anlaml bir iliski bulunmustur; sadece Tiirkiye fen okuryazarligi ile evde egitim yazilimlar1 arasinda
anlaml bir iligski bulmustur. Baska bir deyisle, 6zellikle Tiirkiye'de egitim teknolojilerinin (bilgisayar ve egitim
yazilimlariin) mevcudiyeti fen okuryazarligin etkilemektedir.

Yildirim (2011) galismasinda Tiirk liselerinde 2006 yilinda PISA, 2007 yilinda TIMSS ve 2008 yilinda TALIS
sonuglarina gore ortadgretim seviyesinde bilgisayar kullanim sikligimin ¢ok diisiik oldugunu bulmustur.
Bilgisayar kullanma firsati1 bulunan 6grencilerin basarilarinin olumlu yonde etki ettigi tespit edilmisken (Atar ve
Atar, 2012); Acar (2012) ayrica Tiirkiye'deki dgrencilerin bilgisayar kullanma tutumunun fen basarisi {izerinde
anlamli bir etkisi oldugunu bulmustur. Ayrica Tiirkiye dahil bir¢ok iilkede okulda bilgisayar kullanmanin evde
oldugundan daha etkili oldugu tespit edilmistir (Spiezia, 2010).

Ancak, TIMMS sonuglar1 (2011), sinifta bilgisayar kullanan 6grencilerle kullanmayan Ogrenciler arasinda
ortalama bagar1 agisindan bir fark olmadigini gostermektedir. Boztung (2010), 2003 ve 2006 yillarina ait PISA
verilerini kullanarak yaptig1 ¢aligmada, bilgisayar kullanim sikliginin her iki uygulama i¢in de 6grencilerin
ortalama puanini olumsuz etkiledigini Sngérmustiir.

PISA 2015 sonuglart 1s1ginda, ¢alisma Ogrencilerin ortalama fen okuryazarhigi ile evdeki kitaplar arasinda
anlaml bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica PISA 2012 sonuglarina gore dort iilkede de ortalama fen
okuryazarligi diizeyi ile diinya klasikleri ve siir kitaplarinin evde bulunmasi arasinda anlamli bir iligki vardir.

PISA 2015 sonuglari 1s18inda, ortalama fen okuryazarligi diizeyi ile evdelerinde diinya klasikleri bulunmasi
arasinda anlamli bir iliski vardir; Ogrencilerin fen okuryazarligi ile siir kitaplarinin bulunmasi arasinda anlaml
bir iliski vardir. PISA 2012 ve 2015 yili sonuglarina goére, Tiirk 6grencilerin ortalama fen okuryazarligi ile evde
destek kaynaklari arasinda anlamli bir iligki vardir. Finlandiya'min okuryazarlikta basarili olmasimin
sebeplerinden biri de okumaya deger vermesidir.

Sinko (2012) diinyanin en iyi kiitliphane sistemlerinden biri oldugunu, Finlandiya halk kiitiiphanelerinden her
yil ¢ok sayida kitap ddiing alindigin1 ve 6zellikle kadinlarin okumanin éneminin farkinda oldugunu belirtmistir.
Bir bagka ¢alismada okuryazarlik ile fen okuryazarligi arasinda pozitif ve anlamli bir iligki oldugu ve evde
Tiirkge dil becerilerini gelistiren kaynaklarin (sézliik, diinya klasikleri ve siir kitaplar1) bulunmasiin da fen
okuryazarligini olumlu etkiledigini belirtmistir (Kaya, 2017).

2011 TIMSS bulgularma gore Tiirk dgrencilerin basarisi evde kitap bulunmasi ile dogrudan iligkilidir (Oral ve
McGivney, 2013); (Yildirim ve digerleri, 2013;) (Abazaoglu ve digerleri, 2014). Ozer (2009) de PISA 2006
verilerinde evdeki kitap sayist bileseninin Ogrencilerin bilimsel basarilarini olumlu etkiledigini belirtmistir.
Ayrica Ogrencilerin evde ¢aligma materyalleri (klasik eserler, sanat eserleri, ders kitaplar1 ve siir kitaplari) ile
akademik basarilar1 arasinda pozitif bir iligki vardir.

Acar (2012) da PISA 2009 arastirmasinda benzer bir sonuca ulasmis ve ellerindeki egitim kaynaklarinin fen
okuryazarligim 6nemli 6l¢iide etkiledigini gostermistir. Ayrica okunan kitap sayisinin 6grenci basarisi lizerinde
etkisi oldugu ve okunan kitap sayisi arttik¢a bu etkinin arttigi ileri siiriilmektedir (Glindiiver ve Gokdas, 2011).
Ancak farkli becerilerin fen okuryazarligi oldugu belirlenmis ve dgrencilerin yorumlama becerileri ile aragtirma
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becerilerinin kiitliphane sahipligine gére anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Tung Sahin ve Say,
2010). Farkh disiplinlerde yapilan ¢aligmalarda da benzer bir durum s6z konusudur. Akyiiz (2006), TIMSS-R
verilerine gore, Tiirk 6grencilerde 6grenci basarisini etkileyenin evde 6grenme kaynaklari degil okul kaynaklari
oldugunu savunmustur. Bunlardan biri, Tiirk 6grenciler i¢in basar1 faktorlerinden birinin TIMSS 2011'e gore
caligma materyallerinin daha iyi durumda oldugunu iddia etmektedir (Oral ve McGivney, 2013). Sevim (2009)
tarafindan yapilan baska bir calismada matematik 6gretimindeki basarinin okulda kullanilan kaynaklarina gore
degistigini gostermistir.

Bu calismanin sonuglarina gore asagida Milli Egitim Bakanligi, Yiksekogretim Kurulu, tniversiteler ve
aragtirmacilarin yetkin bilimsel okuryazarlig1 gelistirmeleri i¢in dneriler yer almaktadir.

v Okul Oncesi egitimin yayginlasmasinin basariy1 olumlu etkiledigi goriilmektedir.

v" Disiplinler arasi derslerin fen okuryazarhigi ortalamasim yiikseltmedeki etkisi bilinmelidir. Bilime
odaklanmanin yam sira diinya klasikleri ve siir kitaplari da okutularak fen okuryazarligir diizeyinin
yiikseltilmesi saglanmalidir.

v' Ogrencilerin motive etme ve dikkat etme becerilerinin gelistirilmesi, okula ve derslere kars1 olumlu bir ilgi
ve tutum olusturulabilmesi igin okulun rehberlik hizmeti giiglendirilmelidir. Ogretmen adaylari ve
ogretmenler bu konuda bilgilendirilmelidir.

v Okul ortamindaki belirsizligi ve diizensizligi ortadan kaldirmak i¢in 6gretmenlerin destegi ve rehberliginde
okul ortaminin giivenligini artiracak arastirmalar yapilmalidir.

v' Teknoloji alanindaki niceliksel artigin yani sira Ogretmenlerin bilisim alanindaki profesyonellikleri
korunmalidir.

v" Gelecegin mesleklerinde ihtiyag duyulan is gilicii belirlenmeli, egitim programlarinin miifredatlart
giincellenmeli ve gerekirse yeni programlar agilmalidir.

v' Egitim Fakiiltesi'nden mezun olan 6gretim elemanlarinin niteliginin artirilmast igin fakiiltelerin nitelikleri de

artirllmalidir.

Ogretmenler, dgrencilerin kendilerini ifade edebilecekleri, soru sorabilecekleri ve cevap alabilecekleri bir

sinif ortami1 olugturulmalidir.

Bilimsel miifredat hazirlanarak, 6grenme nesnelerini giinliik yasam baglaminda diizenlenmelidir.

Ogrencilere doga bilimlerinin yer aldig1 dersleri dgretecek yontem kullanilmalidir,

Grup caligmasi sirasinda 6grencilerin igbirligi yapmasini saglanmalidir.

Okul i¢i ve dis1 6grenme igin ayrilan zamanin verimli gegmesi i¢in ders ¢aligmasi yapilmasi gerekmektedir.
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