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OZET

Giiniimiizde teknolojik gelismeler giindelik yasantimiza yon veren ve bi¢imini degistiren 6nemli bir olgu haline
gelmistir. Teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi ile 6deme sistemlerinde de 6nemli degisiklikler meydana
gelmistir. Ozellikle gectigimiz iki y1l icerisinde yasanan ve hem tiim diinyay1 hem de Tiirkiye’yi etkisi altina alan
Covid-19 salgininin da meydana getirdigi izolasyon zorunlulugu nedeniyle elektronik 6deme sistemlerinin de
gectigimiz iki yil Oncesinde ve sonrasinda olmak iizere olduk¢a yaygmn bir hale geldigi vurgulanabilmektedir.
Elektronik 6deme sistemlerinde meydana gelen degisimin etkileri yalnizca birey boyutunda degil ayni zamanda
ilke ekonomilerini ve diinyayr da sekillendirmektedir. Literatiire iliskin yapilan caligmalara bakildiginda,
elektronik 6deme sistemlerinin gelismesinin vergi gelirleri ve kayit digi ekonomi ile iligkili oldugu gorilmektedir.
Yapilan ¢alismada elektronik 6deme sistemleri arastirilmig, diinyada ve Tiirkiye’de elektronik 6deme sistemlerinin
tesvik nedenleri ve yontemleri agiklanmigtir. Elektronik 6deme sistemlerinden yaygimligi en yogun olan kredi ve
banka kartlarinin kullanimi ile vergi gelirleri arasindaki iliski incelenmis, ve 2014-2022 donemi igin Tiirkiye’de
kredi kart1 ve banka kart1 verileri ile vergi geliri arasinda nedensellik iligskisi Var-Granger Nedensellik analizi ile
test edilmistir. Sonug¢ olarak, ele alinan elektronik 6deme sistemleri vasitasiyla vergi gelirlerinin dogrudan
etkilendigi goriilmektedir. Bu nedenle sahip olunan biiyiik gen¢ niifusun teknolojik gelismelere acik oldugu
varsayildiginda; elektronik 6deme sistemlerinin kullanimin yayginlagmasi nakit para dolagimini azaltabilmekte ve
kayt dis1 ekonomiyi kiigiiltebilmekte ve dolayisiyla vergi gelirlerini artirabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Vergi Gelirleri, Elektronik Odeme Sistemleri, Kredi Karti ve Banka Kartlari, Granger
Nedensellik Testi, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)

ABSTRACT

Today, technological developments have become an important phenomenon that shapes and changes our daily life.
With the acceleration of technological developments, important changes have occurred in payment systems. It can
be emphasized that electronic payment systems have become quite common in the past two years, especially
before and after the last two years, due to the necessity of isolation caused by the Covid-19 pandemic, which has
taken place in the past two years and has affected both the world and Turkey. The effects of the change in
electronic payment systems not only shape the individual but also shape the country's economy and the world.
When the studies on the literature are examined, it is seen that the development of electronic payment systems is
associated with tax revenues and the informal economy. In the study, electronic payment systems in Turkey and in
the world were researched, the reasons and methods of incentives for electronic payment systems were explained.
The relationship between the use of credit and debit cards, which are the most common among electronic payment
systems, and tax revenues has been examined and the causality relationship between credit and debit card data and
tax revenues in Turkey for the period 2014-2022 was tested with the Var-Granger Causality analysis. As a result, it
is seen that tax revenues are directly affected by the electronic payment systems discussed. For this reason,
assuming that the large young population is open to technological developments; the widespread use of electronic
payment systems can reduce cash circulation and shrink the informal economy, thus increasing tax revenues.

Keywords: Tax Revenues, Elektronic Payment Systems, Credit and Debit Cards, Granger Causality Test,
Augmented Dickey-Fuller

Teknolojik gelismeler hayatimizin yoniinii ve seklini degistiren en 6nemli olgulardan biridir. Teknolojik
gelismelerin  basinda ise Odeme sistemleri gelmistir. Ozellikle Covid-19 salgini, 6deme sistemlerinin
cesitlendirilmesine ve kullaniminin genele yayilmasina neden olmustur. 20/6/2013 tarihli ve 6493

sayili Odeme ve Menkul Kiymet Mutabakat Sistemleri, Odeme Hizmetleri ve Elektronik Para Kuruluslari
Hakkinda Kanun’un 3/j maddesinde 6deme sistemi tanimi su sekilde yapilmstir: <*Ug veya daha fazla katilimci
arasindaki transfer emirlerinden kaynaklanan fon aktarimlarinin gergeklestirilmesini saglamak amaciyla yapilan
takas ve mutabakat iglemleri igin gerekli altyapiyr sunan ve ortak kurallart olan yapiy1’’ ifade eder. (Resmi

Gazete, 2013)
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1.1. Elektronik Odeme Sistemleri

Elektronik 6deme sistemleri, para ve sayisal degerinin elektronik ortama aktarilmasini esasi tizerine kuruludur.
Diizenleyici ve araci kuruluslar vasitasiyla paranin giivenli bir sekilde transferine imkan saglayan sistemlerdir.

Elektronik 6deme sistemleri ise kartli ve kartsiz 6deme sistemleri ve diger 6deme sistemleri olmak iizere ii¢
farkli sinifta degerlendirilecektir. Kartli elektronik 6deme sistemleri, kredi karti, debit kart, banka kartidir.
Kartsiz elektronik 6deme sistemleri ise sanal kart, havale, elektronik fon transferi, SEPA, swift, Western Union,
MoneyGram, UPT, PayPal vb. uygulamalardir. Diger 6deme sistemleri ise akilli kart sistemleri, yemek ve
aligveris kartlar1, Kripto para transfer ve 6deme yontemleri, NFC, kare kod ve temassiz 6deme yontemleridir.

1.1.1. Karth Odeme Sistemleri

Aligverislerde daha onceleri madeni para, banknot, ¢ekler kullanilirken, daha sonra kisiye 6zel diizenlenen
O0deme kartlan gelistirilmistir. Diner’s Club, 1950’lerde seyahat ve eglence kart1 olarak piyasaya siiriilmiis ilk
odeme kart1 olarak ortaya ¢ikmustir. Daha sonraki yillarda farkli seyahat kartlar1 ¢ikmustir. ilerleyen donemlerde
bu basar1 American Express’in dikkatini ¢ekmis ve bu yarisa katilmistir. (Ritzer, 1995:36) 1958 yilinda
American Express Visa kart programint kurmus ve diger bankalarin buna katilmasini saglamistir. Diger
bankalar 1966 yilinda bugiin ki ad1 ile Mastercard programini kurmustur. Bu kart programinin ise diger kartlarin
aksine kapali devre (kullanim alani kisith) olarak tasarlanmadigi ve bugiin kullanilan kart formuna yaklastigi
vurgulanmaktadir. (Cay, 2015:22-23)

1.1.1.1. Kredi Kartlar:

Kullanilan kartla gerceklestirilen harcamalarda paranin kisinin mevduat hesaplarindan degil de, banka ya da kart
saglayici kurulus tarafindan temin edilen bir kredi hesabindan karsilanmasi durumudur. Bu tiir kartlarda kisi
kendisine belirlenen limit miktar1 kadar harcama yapabilmekte ve belirli bir zaman periyodu sonrasinda
kullanicinin toplam harcamasini ifa etmesi veya vadelendirmesi istenmektedir. (Aytekin & Yiicel, 2017:97)
Kredi kartlar1 ve pos cihazlar1 teknolojik gelismelerle evrilmistir.Daha ilkel ve basit bir teknoloji iken RFID,
NFC teknolojileri, karekod uygulmasi ve diger gelismeler ile bugiinkii seklini almigtir.

Harcama kartlari,kredi kartlarmin bir tiirevidir. Kredi kartlarinda borcun ifas1 veya vadelendirme segenegi
mevcut iken harcama kartlarinda son 6deme tarihinde borcun tamaminin ifa edilmesi gerekmektedir. (Vergi
Konseyi, 2011:16)

1.1.1.2. Banka Kart1 (Debit Kartlar)

Banka karti denildigi zaman aklimiza tek bir kart gelmektedir. Giinlimiizdeki gelismis banka kartlan
diistiniilmektedir. Gerek kart kullaniminin yayginlastirilmas: gerekse teknolojik yetersizlikler dolayisiyla bir
cesit banka kart1 kullanima sunulmustur. Hesap kartlari, mevduat kartlari, ATM kartlari, 6n 6demeli kartlar
banka kartlaridir. Hesap kartlari, mevduat kartlart ve ATM kartlarinin yerini modern banka kartlar1 almugtir.
Bunun nedeni tiim &zellikleri ve daha tek bir kartta toplanmus olmasidir. On &demeli kartlar ise halen
kullanilmaktadir. Banka kartlarindan farki ise bir hesap olmaksizin Tiirkiye Cumhuriyeti kimlik numarasinin ve
telefon numarasinin yeterli oldugu ve genellikle internet aligveriglerinde veya ebeveynlerin gocuklarmin
harcliklarin1 nakit gezdirmemeleri i¢in kullanilmakta veyahut kisilerin limitlerini agmalar1 agisindan yiikle
kullan seklinde tercih edilebilmektedir. Bu kart tiirii hediye niteliginde de kullanilabilmekte ve dolum yapip
tekrar kullanma imkanimin yani sira kullan-at biciminde kullanma sans1 da sunmaktadir. (Unalan, 2016)

1.1.1.3. ATM ve ATM kartlan

flk ATM (Automated Teller Machine) Tiirkiye’de dogan Ermeni-Amerikan Luther George Simjian tarafindan
tasarlanmistir. New York City Bank 1939 yilinda New York’ta ilk ATM’yi kullanima sunmus, ancak miisteri
yetersizligi nedeniyle alt1 ay sonra kaldirilmistir. Bundan 25 yil sonra De La Rue isimli sirket tarafindan ATM
gelistirilmis ve 1967 yilinda Barclays Bank tarafindan Kuzey Londra’da bulunan Enfield Town’da kullanima
sunulmustur. (Karamala & Anchula, 2011:90) Tiirkiye’de ilk ATM’nin ise Tiirkiye I3 Bankas1 tarafindan 1987
yilinda kullanima sunuldugu ve elektronik bankaciligin gelisiminin Tiirkiye’de basladig: ifade edilebilmektedir.
(Koca, 2018:175)

ATM’nin ilk olarak kullanilmaya basladigi donemlerde banka karti veya ATM karti taniminin su an
kullanilmakta olan tanimdan ¢ok daha kisithi bir islev i¢in kullanildig1 ve daha gok banka kartlarinin bankalarin
miisterilerine ATM’leri kullanabilmesi amaciyla verildigi bilinmektedir. Izleyen yillarda bu kartlarin Visa ve
Mastercard programlarina alinarak banka kart formunu aldig1 sylenebilir.
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1.1.2. Kartsiz Odeme Sistemleri

Kartsiz 6deme sistemlerinde sanal kart, havale, EFT, SEPA, Swift, Western Union, MoneyGram, UPT ve
Paypal sistemleri agiklanmigtir.

1.1.2.1. Sanal Kart

Sanal kartlar internet {izerinden yapilan aligveriglerde ortaya ¢ikan siber suglarin 6nlenmesi amactyla bankalar
tarafindan iiretilmistir. Siber saldirilarla daha onceleri birgok kisinin kart bilgileri ¢alinmakta oldugu icin
bankalarin bu O6nlem sayesinde kisilerin gergek kart bilgilerini ve hesaplarindaki varliklarii korumayi
amagladiklan ifade edilebilmektedir. (Savas, 2011: 162) Banka miisterisi ¢evrimigi bankacilik 6zelligini etkin
hale getirerek bu hizmeti kullanabilmektedir. Banka miisterisi ¢evrimici bankacilik sistemi iizerinden istedigi
limite dayali bir sanal kart olusturabilmekte ve aligverigini bankanin kendisine vermis oldugunu sanal kart
numaralart ile gergeklestirebilmektedir. Ayrica banka miisterisi istedigi zaman bu karti kapatabilmekte ve
yenisini agabilmektedir.

1.1.2.2. Havale

Havale, gercek bir kisinin ya da tiizel bir kisinin, diger gergek veya tiizel bir kisiye, para, kiymetli evrak veya
misli seyler vermeye iigiincii bir kisiyi yetkili kilmas1 durumudur. Bankacilik terimi olarak ise; bir gergek ya da
tiizel kisinin, kendisine ait mevduat hesaplarindan, baska bir gercek ya da tiizel bir kisi hesabina para génderme
islemidir. Gonderen hesap ve gonderilen hesap ayni bankaya ait olmasi gerekmektedir. (Ceker, 2008:64)

1.1.2.3. Elektronik Fon Transferi(EFT)

Elektronik Fon Transferi, fonlarin banka elektronik ortamda el degistirmesinesine imkan veren bir
sistemdir.Bankalarin kendi aralarinda ve miisterileri arasindaki fon transfer islemlerde bu yontemi
kullanmaktadir. Tiirkiye’de islemler EFT merkezi araciligiyla gergeklesmektedir.EFT islemleri is giinii
icerisinde gerceklesir.Hafta sonlar1 ve resmi tatillerde islem yapilmaz. (Ozcan, 2007:56-57)

FAST islemi , belli bir iglem adeti ve limiti dogrultusunda, mesai saatleri disinda ve tatil giinlerinde de EFT
islemi yapmamiza olanak veren sistemdir. (Topal & Arik, 2021:20)

1.1.2.4. Single Euro Payments Area (SEPA)

Euro 1999 yilinda piyasaya siiriilmiigtir. Bu dogrultuda Avrupa Birligi bolgesinde Euro entegrasyonu
saglanmas1 ve O6demelerin tek bir 6deme sistemi araci ile yapilmasi amactyla SEPA (Single Euro Payments
Area) projesi gelistirilmigtir. SEPA, miisterilerin tek bir banka hesabi ve tek bir 6deme araci kullanarak Euro
bolgesindeki herhangi yere transfer yapabilmesine imkan saglamaktadir. Avrupa Birligi iiyeleri disinda Izlanda,
Lihtenstayn, Norveg ve Isvicre gibi diger iilkeler de dahil edilmistir. (European Central Bank, 2006:6)

1.1.2.5. Swift

Diinya genelinde Bankalar aras1 Finansal Telekomiinikasyon Dernegi adi altinda 1973 yilinda Belgika’da 15
iilkeden 239 banka ile bir kooperatif seklinde olusturulan ve kir amaci giitmeyen bu kurulusun Telex
teknolojinin yerini aldig1 ve giiniimiizde 11.000’den fazla kuruma hizmet verdigi ifade edilebilmektedir. Temel
swift hizmetlerinin ana bilesenleri; bir mesajlagsma platformu, mesajlar1 dogrulamak ve yonlendirmek igin bir
bilgisayar sistemi ve bir dizi mesaj standartlar1 seklinde belirtilebilmektedir. Bu standartlar, dil ve sistem
sinirlart i¢inde verilerin ortak bir sekilde anlasilmasina olanak saglamak ve kullanicilar arasinda karsilikli
iletisimin sorunsuz, otomatik olarak iletilmesi, alinmasi ve islenmesine olanak saglamak igin geligtirilmistir.
(Swift, 2022)

1.1.2.6. Western Union, MoneyGram, UPT

Giiniimiizde 200°den fazla iilkede hizmet veren Western Union, bir banka hesabi olmaksizin isme para transferi
yapmaya olanak saglamaktadir. Paray1 gonderen kisi transfer iicretini karsilamakta ve MTCN (Money Transfer
Control Number) araciligiyla takibi saglanmaktadir. Transfer yapilan kisi bir kimlik belgesi ve MTCN numarasi
ile paray1 tahsil edebilmektedir. (Aktimur, 2015:111)

MoneyGram ilk kez Dallas Minneapolis’de, 1940 yilinda kurulmus ve finansal hizmetler veren bir sirkettir.
Isme para transferi endiistrisinin Western Union’dan sonra en biiyiik ikinci sirketi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
(Moneygram, 2022).

UPT (Ucuz Para Tranferi) adi ile 2010 yilinda kurulan ve 2013 yilindan bu yana 200’den fazla iilkede hizmet
veren 400.000 hizmet noktasina ulasan sirket, yerli isme para transfer sirketidir. (UPT, 2022).
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1.1.2.7. PayPal

PayPal bir e-posta iizerinde para transfer yontemidir. Bu yéntem banka miisterilerinin kredi kartlar1 ve banka
hesaplar1 iizerine kurulmustur. Kisiler ad, soyad, adres, iilke, eyalet, sehir, posta kodu ve ev telefonu, PayPal
hesap girisi (E-posta adresi), 6deme bilgileri (kredi kart1 tiirii, kartta ad, kart numarasi ve son kullanma tarihi) ile
PayPal hesabini olusturabilmekte, bu hesaptan para transferi yapabilmekte ve banka hesaplara aktarimim
gergeklestirebilmektedir. (Martinez-Pelaez & Rico-Novella, 2006:47)

1.1.3. Simiflandirma Dis1 Odeme Sistemleri

Smiflandirma dis1 6deme sistemlerinde akill kart sistemleri, yemek-aligveris kartlari, kripto paralar, NFC, kare
kod ve temasiz 6deme trendleri agiklanmigtir.

1.1.3.1. Akillh Kart Sistemleri

Akill1 kart sistemleri son on yilda kullanimimin yayginlastigi 6deme sistemlerinden biridir. Bu sistem 6zellikle
ulagim ve 6grenci kimliklerinde kullanilabilmektedir. Bu sistemlerde iki ana teknolojiden faydalanilmaktadir.
Bunlar RFID (Radio Frequency Identification) ve validator teknolojileridir. RFID teknolojisi; nesneleri, o
nesnelerin tizerindeki kodlanmis mikroiglemciye sahip etiketlerden bir okuyucu vasitasiyla tanimlama igin
kullanilabilen yakin alan iletigsim teknolojisi olarak tanimlanmaktadir. Akilli kart ve 6deme sistemlerinin toplu
ulagim araglarinda gereksinim duydugu ticret toplama ve gecis kontrolii vb. birgok fonksiyonu validatorler
yerine getirmektedir. (Gl & Ediz, 2019:25)

Bu sistemlerin nasil ¢alistigini 6zetlemek gerekirse kartlara istasyonlardan bakiye yiiklenmekte ve bu kullanilan
bakiye validatorlere okutularak kartin igindeki bakiye bilgisi validatore aktarilmaktadir. Daha sonra ise islem
iicretinin diisiilmesinin ardindan karta bakiye tekrar yiliklenmekte ve kart ile validator arasindaki islem veri
merkezlerine aktarilmaktadir.

1.1.3.2. Yemek ve Alsveris Kartlar

Sodexo, Multinet, Ticket en yaygin kullanilan yemek ve alisveris kartlaridir. Bu kartlar1 igverenler ¢alisanlarinin
yemek Tdcretlerini yatirmak icin kullanabilirken, kisiler de bu kartlara kendileri yiikleme yaparak
yararlanabilmekte ve bu kartlar ile anlagmali isyerlerinden aligveris gerceklestirebilmektedir. Bankalarin pos
cihazina benzer bir pos cihazi araciligiyla bu islem saglanabilmektedir. Yemek ¢eki olarak ortaya c¢ikan ve
bugiin en yaygin kullanim sekli kart iken, pos cihazlar1 ve gevrimi¢i uygulamalari gelistirilerek temassiz ya da
kare kod gibi hizli 6deme secenekleri sunulabilmektedir.

1.1.3.3. Kripto Paralar, Kripto Para Almak veya Gondermek

2008 yilina kadar tiim paralar resmi merciler tarafindan ¢ikarilmakta ve kontrol edilmekteydi. 2008 yilinda
Satoshi Nakamoto tarafindan ilk kripto para olan Bitcoin tasarlanmis ve hardware madenciligi yontemiyle
meydana getirilen ve ekonomi, bilgisayar isletim sistemi ve kripto grafik kombinasyonuna dayandirilan sanal
para sistemi hayata gecirilmistir. Yiiksek islemcili bilgisayarlar sayesinde iiretilebilen kripto paraya kripto para
madenciligi (hardware mining) adi verilmektedir. (Alpago, 2018:412-413) Bitcoin’den sonra Ripple ve Litecoin
gibi bir¢ok kripto para tasarlanmis ve kullanim alan1 bulmus dijital para birimleri ortaya ¢ikmis ve her gegen
giin yaygmlagmistir. (Aytekin & Yiicel, 2017: 99). Bu tiirden paralarm transferi ise olusturulan elektronik kripto
para clizdanlarina bir kod ile transfer edilebilmesi vasitasiyla saglanabilmektedir.

1.1.3.4. NFC, Kare-kod ve Temasiz Odeme Trendleri

Yakin alan iletisimi (NFC), temassiz akilli kartlar, kimlik kartlar1 ve FeliCa standartlarina dayali olarak, iki
elektronik cihazin basit, giivenli ve kolay haberlesmesini temin eden kisa mesafeli kablosuz iletisim
teknolojisidir. Radyo frekansi araciligiyla tanimlama tabanli olan NFC teknolojisi, yiiksek frekansta ve diisiik
bant genisliginde giivenli bir ara yiiz iizerinden veri haberlesmesi imkan1 sunmaktadir. (Ozdenizci, Ok, Coskun
& Aydm, 2011:1) Bu teknoloji vasitasiyla meydana getirilen mobil ciizdanlardan veya temassiz akilli kartlar
suretiyle 6deme islemi yapmak miimkiin olmaktadir.

Kare kod ise NFC tabanl bir teknoloji olarak yakin alanda, yiiksek hizda veri aktarimini saglamak amaciyla
tasarlandig1 ve bu teknolojinin birgok fonksiyona sahip oldugu agiklanmaktadir. (Oriicii, 2013:261) Kare kod
okutularak cep telefonlarinda olusturulan mobil ciizdanlardan hizli 6deme yapilabilmesi miimkiindiir. Kare kod
teknolojisinin bu 6zelligi yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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1.2. Tiirkiye’de Elektronik Odeme Sistemleri

Ozellikle Covid-19 salgini ile elektronik 6deme sistemlerine olan talep artmugtir. Kartli ddeme sistemlerinde ise
onemli bir artis gerceklesmistir. Bankalar Aras1 Kart Merkezi’nin 2021 yili i¢in yaymlamis oldugu faaliyet
raporundaki rakamlarina gore veriler asagidaki gibidir.

Kredi kartlar1 ile 2021 yilinda yapilan islem sayis1 5.4 milyar adettir. Toplam tutar ise 1.406 milyar TL dir. 142
milyon adet nakit ¢ekim islem gergeklesmistir.Nakit ¢ekim tutari ise 151 milyon TL’dir.Banka kartlar1 yapilan
adeti bir onceki yila oranla %4 artis gergeklesmistir.150.1 milyon adete ulagsmistir.Banka kartlar1 ile yapilan
islemlerin sayis1 bir 6nceki yila gore %31 artis gostermistir.Banka kartlari ile 3 milyar adet igslem yapilmustir.
Her 3 karthh 6demeden 1 banka kart1 ile yapildig1 goriilmiistiir.2021 yilinda banka karti ile yapilan islemlerin
tutar1 280 milyar TL ile bir onceki yila oranla %55 ile artig gostermistir. 2021 yilinda 6nddemeli kart adedi bir
onceki yila gore %32’lik artis gerceklesmistir.Onddemeli kart adeti 57.1 milyon TL’ye ulasmistir.Odeme islem
tutar1 %211 adet artmustir.26.5 milyar TL iglem tutar1 olmustur. (Bankalararas1 Kart Merkezi, 2021:49)

1.3. Elektronik Odeme Sistemlerinin Faydalar

Elektronik 6deme sistemlerinin bir tiiketiciler i¢in kolay ve giivenli 6deme imkani saglamaktadir.Elektronik
O0deme sistemlerinin yaygilasmasi yiiksek kamu faydasi saglamaktadir.Kamu maliyetleri azalir.Calisanlara
yonelik 6demelerde etkin ve hizli bir sekilde yapilir.Takibi kolaylasir.Sosyal yardimlarin dagitilmasinda tasarruf
saglar. KOBI’ler ve isletme sahiplerinin gelisimine destek saglar.Ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Turizm
Ve e-ticaret sayesinde doviz getirilmesine yardimci olur. (Vergi Konseyi, 2011:13-15).

Elektronik 6deme sistemlerinin nakit kullanimini azaltmasi ile paranin izi siirelebilir hale gelmektedir. (Zengin
& Gilingordii, 2013: 134) Boylelikle kayit disilik azalirken bir yandan ise vergi gelirlerinde artis olacagi
caligmada Ongoriilmektedir. Calismanin ii¢iincii boliimiinde bu hipotez ekonometrik analiz ile test edilmektedir.

1.4. Elektronik Odeme Sistemlerinin Tiirkiye’de Yayginlastirilmasi

Tiirkiye’de ozellikle Covid-19 salgini ile beraber elektronik 6deme sistemlerinin kullaniminin genele
yayilmasinin hizlandigin1 séylemek yanlis olmayacaktir. Bunun nedeni aliskanliklarimiz kokli degisikliklere
ugrasmis olmasidir. Salgin 6ncesi yapilan yatirimlar ve hazirliklar salgin ile meyvesini vermistir. Bankalarin
Fintech yatirimlarina 6nem vermesi, kamu kurum ve kuruluglarinin dijitallesmesine yonelik yapilan yatirimlar,
iicret ve O0demeler konusunda yapilan yasal diizenlemeler ve elektronik 6deme sistemlerine kullaniminin
arttirllmasina yonelik vergi tesvikleri olarak sayilabilir.

2. LITERATUR TARAMASI

(Eksioglu, 2017); Tiirkiye’de 2011-2015 donemi igin elektronik 6deme araglarindan; internet iizerinden yapilan
kredi kartliyla yapilan 6demeler ile kredi kartryla POS makinesi araciligiyla yapilan 6demelerin makroekonomik
degiskenler iizerine etkisini analize tabi tutmaktadir. Makro ekonomik degiskenler TUFE, GSYIH, perakende
cari satig hacmi, banknotlarin toplami, para arz1 (M1), TL iizerinden faiz orani, toplam ¢ek adedi ve tutar1 ve
vergi gelirleri makroekonomik degiskenler olarak belirlenmistir. Segilen elektronik 6deme sistemleriyle 9
makroekonomik degiskenle es-biitiinlesik oldugu tespit edilmektedir. Tiirkiye’de elektronik 6demelerdeki hizli
artig, bilgi toplumu olma yolunda ilerlemenin bir gostergesi olarak goriilmektedir. Elektronik 6demelerdeki bu
artislar ¢arpan etkisi yaratarak tiretimi, istihdami ve milli geliri olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

(Cogiircti, 2015); Tirkiyede 2007-2015 yili arasindaki verileri kullanarak, vergi gelirleri ve kredi karti
harcamalar1 arasindaki iliskiyi arastirmistir..Granger nedensellik analizi ve Var analizi test edilmistir. VAR
analizi sonucuna gore analizin tonii ve derecesi test edilmistir.100 TL tutarindaki vergi gelirinde ikinci periyotta
15 kurusluk kismi kredi kart1 harcamalar1 kaynaklidir.Onuncu periyotta ise 100 TL tutarindaki vergi gelirinin 29
kurusluk kismi kredi kartt harcamalarindan kaynaklanmaktadir.100 TL tutarindaki kredi karti harcamasinin
birinci periyot i¢inde %9’u (9 TL) vergi gelirlerinden meydana gelmektedir. Onuncu periyotta ise 100 TL’lik
kredi kart1 harcamasinin%38’i (8 TL) vergi gelirlerinden olugmaktadir.Buna bilgilere gére vergi gelirleri lizerinde
birinci periyotta etkinin tamam1 kendisinden kaynaklanmaktadir.ikinci periyotta ise vergi gelitlerinin %0.15" ini
olusturuken,iigiincii periyotta %0.20’sni olusturur. Onuncu periyotta ise %0.29’u kredi karti harcamalarindan
kaynaklanmaktadigi sonucuna ulasilmistir.Granger nedensellik analizi sonucunda tek yonli bir ilgki
bulunmustur.Vergi gelirlerinin kredi karti harcamalarinin nedenidir.Karth 6deme sistemleri,isyeri ve
aligveriglerde kullanildiginda satis belgesi,fis ve fatura gibi evraklari diizenlemek vermek zorundadir.Bu nedenle
vergi kagakeiligi azalacaktir. Vergi gelir gelirlerinde ise artis meydana gelecektir.
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(Goksu, 2012); kredi kart1 harcamalart ile gayri safi yurtici hasila, 6zel tiiketim harcamalari, enflasyon, paranin
dolagim hiz1 ve vergi gelirleri arasindaki iligkiyi teste tabi tutmustur. Aylik veriler kapsaminda gergeklestirilen
Granger nedensellik analizine gore kredi karti harcamalari, vergi gelirlerinin Granger nedeni iken vergi gelirleri
kredi kart1 harcamalarinin Granger nedenidir sonucuna ulasilmistir. Caligmanin sonucuna gore, kredi kartiyla
gerceklestirilen bir harcama banka kanaliyla yapildigi i¢in kayit altina alinmakta ve vergi gelirlerindeki
meydana gelebilecek olasi kayip minimum seviyede tutulmaktadir. Bu durum da kamu gelirlerinin artmasi ve
kayit dis1 ekonominin 6nlenmesi anlamina gelmektedir.

3. KREDI KARTI VE BANKA KARTLARININ KULLANIMIN VERGI GELIRLERI UZERINDE
ETKISI:ADF BIRIM KOK TESTLERI VE GRANGER NEDENSELLIK TESTI

2014M3-2022M3 yillar1 arasinda kredi kart1 ve banka kart1 (harcama ve nakit ¢ekim verilerinin toplami) verileri
ile vergi geliri arasinda nedensellik iliskisi olup olmadigi aragtirllmistir.Granger Nedensellik Analizi
kullanilarak test edilmistir. S6z konusu donemin analizi i¢in aylik veriler kullanilmistir. Veriler Hazine ve
Maliye Bakanlig1 ve Bankalar Arasi1 Kart Merkezi’nden temin edilmistir.

3.1. ADF Birim Kok Testleri

Dickey ve Fuller’in (1979) genisletilmis Dickey-Fuller testi ve Phillips ve Perron’un(1998) Phillips-Perrpn(PP)
birim kok testleri zaman serilerinde,serinin duraganliginin 6l¢iimiinde sik¢a kullanilan testlerdendir. Serilerin
duragan olup olmadigin1 bu yontemler sayesinde bulunabilmektedir.Literatiirde en ¢ok kabul géren duraginlik
tespiti yontemi Dickey-Fuller birim kok testidir.Duraganligin tespitinde zaman serilerinde en etkili test kabul
edilmektedir. Duragan olmayan zaman serilerinin varyansi, gozlem sayisi sonsuza giderken sonsuza yaklasmasi
sebebiyle, ekonomik iliskilerin degerlendirilmesinde klasik test yontemleri kullanilamamaktadir. Nihayetinde,
elde edilecek regresyon gecerli olmamakta ve katsayilar, t testleri ve R kare, gergegi yansitmamaktadir. Bu
sebeple duragan olmayan degiskenlere sahip denge teorileri, bir araya gelen degiskenlerin bilesiminin
duraganlhigina gereksinim duymaktadir.

Bu dogrultuda calismada incelenen degiskenler birim kok testine tabi tutulmustur. Vergi geliri, kredi kart1 ve
banka kart1 degiskenleri i¢cin Eviews ekonometrik modelleme programindan yardim alinarak analiz edilmistir.
Degisenler kredi kartt ve banka karti harcamalari, vergi gelirleri aylik olarak TCMB ewds sisteminden
cekilmistir ve serilerin logaritmik degerleri alinmistir. Kullanilan degiskenlerin isimleri Tablo 1°de aktarilmugtir.

Tablo 1: Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Eviews aktarilan isimler Verilerin ¢ekildigi yer
Kredi kart1 ve banka kart1 harcamalari Kkbb /Inkkbb TCMB EWDS
Vergi gelirleri Vrg/Invrg TCMB EWDS

Not: 2014M3-2022M3 dénemleri aras1 aylik veriler kullanilmigtir.
Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

1. Seriler mevsimsellik etkisinden ayrigtirtlmistir, TRAMO/SEARTS yontemi ile 2. Seriler ADF, PP birim kok
testleri uygulanmistir ve testin sonucunda her iki serinin de diizey degerlerinde birim kok icerdigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak serilerin birinci farki alindiginda prob degerlerinin 0,05’ den kii¢lik oldugu ve birim kok
icermedigi sonucuna ulagilmisgtir. Sonuglar Tablo 2 ve 3’°te aktarilmustir.
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Tablo 2: Philips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

PP birim kok testi
Diizeyinde
LNKKBB LNVRG
Sabitli t-Statistic 0.4531 2.2462
Prob. 0.9842 0.9999
n0 n0
Sabitli ve trendli t-Statistic -30.327 -15.328
Prob. 0.1289 0.8115
n0 n0
Sabitsiz ve trendsiz t-Statistic 3.3417 3.6053
Prob. 0.9998 0.9999
n0 n0
Birinci fark alindiginda
d(LNKKBB) d(LNVRG)
Sabiti t-Statistic -169.622 -147.572
Prob. 0.0001 0.0001
*kk *k*k
Sabitli ve trendli t-Statistic -186.448 -160.549
Prob. 0.0000 0.0000
*kk *kk
Sabitsiz ve trendsiz t-Statistic -141.378 -130.605
Prob. 0.0000 0.0000
*kk *k*k
Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
Tablo 3: ADF Birim Kok Testi Sonuglari
ADF Birim kok testi
At Level
LNKKBB LNVRG
Sabitli t-Statistic 0.3031 1.6046
Prob. 0.9774 0.9995
n0 n0
Sabitli ve trendli t-Statistic -19.689 -0.3786
Prob. 0.6104 0.9871
n0 n0
Sabitsiz ve trendsiz t-Statistic 2.3959 3.2271
Prob. 0.9959 0.9996
n0 n0
At First Difference
d(LNKKBB) d(LNVRG)
Sabitli t-Statistic -146.320 -141.174
Prob. 0.0001 0.0001
*kk *k*k
Sabitli ve trendli t-Statistic -146.582 -143.905
Prob. 0.0000 0.0000
*kk *kk
Sabitsiz ve trendsiz t-Statistic -140.871 -131.272
Prob. 0.0000 0.0000
*kk *kk

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
3.2. Granger Nedensellik Analizi ve Var Analizi

Granger Nedensellik Analizi, Granger degiskenler aras1 nedensellik testi zaman serisi verilerine dayanmaktadir.
Granger anlaminda nedensellik sdyle tanimlanabilmektedir: Bir (X) degiskeni bir baska (Y) degiskenine hem
(X) hem de (Y)’deki bilgi veriyken, eger (Y) degiskeni sadece (X)’e ait gegmis degerler kullanilarak, ortalama
kare hatas1 (MSE) anlaminda daha iyi tahmin edilebildigi durumda Granger anlaminda neden olabilmektedir.
Bir diger deyisle, (X) degiskeninin ge¢mis degerlerine iliskin bilgi sahibi olmak, (Y)’nin daha net bi¢cimde
ongoriilebilmesine sebep oluyorsa, (X) degiskeni (Y) degiskenine Granger anlaminda neden olmaktadir.
Nedenselligin tanim1 granger nedensellik testinde dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktadir. Buna gore bir
degiskenin gecmisteki degerleri bir diger degiskenin bugilinkii veyahut gelecekteki degerlerini
etkileyebilmektedir. Bagka bir deyisle, Granger nedensellik testi ayni periyotta gerceklesen neden-sonug
iligkisini tespit edememektedir. Disiik frekansh veriler kullanildiginda bu durum daha 6nemli bir hale
gelmektedir. Ornek olarak aralarinda ayhik sekilde bir nedensellik iliskisi bulunan iki degisken arasindaki
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nedensellik iliskisi ¢ aylik veriler kullanildiginda Granger nedensellik testi ile tespit edilememekte ve.bu
sebepten dolayr muhtemel bir esanli iligkisi tespit etmek i¢in farkli ekonometrik teknikler kullanilmasi
gerekmektedir.

Vergi gelirleri, kamu gelirlerinin en 6nemli kismin1 olusturmaktadir. Elektronik 6deme sistemleri ise kayit
disiligin azalmasia katki saglayan onemli bir aragtir. Bu calismada Genisletilmis Dickey Fuller (ADF)
duraganlik testi ile beraber serilerin duraganligi test edilmistir. Sonrasinda ise kredi kart1 ile vergi gelirleri
arasindaki iliski Granger nedensellik testi yapilarak bulunmustur. Degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve
derecesi ise Vektor Otoregresif Model (VAR) analizi ile test edilmistir. 2014M3-2022M3 dénemi i¢in aylik
verilerden faydalanilmistir.

3.2.1. Vektor Otoregresif Model (Var) Analizi

VAR modeli kurularak maksimum gecikme test edilmistir. Serilerde otokorelasyon sorunu olup olmadigina
bakilmistir. Tablo 4’te VAR analizi sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 4: VAR Analizi Sonuglari

Lag |LogL LR FPE AIC SC HQ

0 171.6188 NA 7.26e-05 -3.854.972 -3.798.669 -3.832.289
1 195.2288 45.61035* 4.65e-05* -4.300655* -4.131746* -4.232606*
2 199.1872 7.466982 4.65e-05 -4.299.709 -4.018.194 -4.186.294
3 202.1997 5.545770 4.76e-05 -4.277.267 -3.883.145 -4.118.485
4 204.8340 4.729687 4.92e-05 -4.246.227 -3.739.499 -4.042.079
5 206.1627 2.325201 5.23e-05 -4.185.515 -3.566.181 -3.936.001
6 208.4771 3.945068 5.44e-05 -4.147.207 -3.415.267 -3.852.327
7 213.4605 8.267931 5.34e-05 -4.169.557 -3.325.011 -3.829.311
8 216.5585 4.999075 5.46e-05 -4.149.058 -3.191.905 -3.763.445

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

En uygun gecikme 1 olarak belirtilmis ve Tabloda 1 gecikmeye bakildiginda prob. degeri 0,05 biiyiik oldugu
icin otokorelasyon sorunu olmadigin kabul edilmistir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.0
0.5 4
0.0 * ]
0.5 4
-1.04
-1.5 . . . . .
-1.3 -1.0 0.5 0.0 0.3 1.0 1.5

Sekil 1: AR Karakteristik Polinomunun Ters Koklerinin Birim Cember I¢erisindeki Konumu
Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tahmin edilen modele ait AR karakteristik polinomunun ters koklerinin birim ¢ember igerisindeki konumu,
modelin duraganlik bakimindan herhangi bir sorun teskil etmedigini géstermektedir. VAR analizi testi sonuglari
gerekli varsayimlar1 tagimaktadir. Granger Nedensellik Analizi ile hipotezlerin test edilmesi asamasina
gecilmigtir.

3.2.2. Granger Nedensellik Analizi

Kredi kart1 ve banka kartlarinin kullanimin vergi gelirleri {izerinde etkisini test etmek amaciyla birim kok
testleri ve VAR analizi yapildiktan sonra, verilerin anlamli oldugu goriilmiistiir ve Granger Nedensellik analizi
test edilmistir. Hipotez kurulumu asagidaki gibidir;

HO: Kredi kart1 ve banka kart1 harcama verileri vergi gelirinin nedeni degildir.

H1: Kredi kart1 ve banka kart1 harcama verileri vergi gelirinin nedenidir.
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Granger Nedensellik analizine ait test sonuglar1 Tablo 5°te gosterilmektedir.

Tablo 5: Granger Nedensellik Analizi Test Sonuglari
Bagimh degisken: D(LNVRG)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(LNKKBB) 5.794595 1 0.0161
All 5.794595 1 0.0161

Bagimli degisken D(LNKKBB)

Excluded Chi-sq df Prob.
D(LNVRG) 21.39521 1 0.0000
All 21.39521 1 0.0000

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Test sonuglarina gére prob degerleri %5°ten kiigiiktiir. HO reddedilip, H1 hipotezi kabul edilmistir. Kredi ve
banka kart1 harcamalarindan vergi gelirlerine dogru ve vergi gelirlerinden banka ve kredi kart1 harcamalarina
dogru ¢ift yonlii bir Granger nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu durumda iki degiskende yasanan artis ve
azalislar ayn1 yonde diger degiskeni de etkileyecektir.

4. SONUC

Elektronik 6deme yontemlerinin kullanimi yayginlastik¢a nakit para ile temas azalmaktadir. Yapilan arastirma
sonucu nakit paranin izinin sliriilmesinin zorlugu ve elektronik 6deme sistemlerinin kullaniminin paranin izinin
siiriilmesinde 6nemli bir faktdr oldugu goriilmektedir. Bunun yami sira elektronik 6deme sistemlerinin
miikellefler agisindan nakit para kullanimindan daha pratik ve giivenli olmast 6nemli bir tercih nedenidir.
2014M3-2022M3 yillant arasinda, yurt iginde kullanilan yerli ve yabanci kredi kartlarinin, nakit ¢ekme ve
aligveris islem tutar1 toplamu ile vergi gelirleri arasindaki nedensellik test edilmistir. ADF birim kok ile Granger
nedensellik analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda ¢ift tarafli nedensellik bulunmustur. Kredi ve banka
kart1 kullanimi, vergi gelirinin granger nedenidir. Kredi ve banka kart1 kullaniminda herhangi bir artis ya da
azalig vergi gelirini etkilemektedir. Vergi gelirindeki artis ve azalista ayni sekilde kredi karti ve banka karti
harcamalarm etkilemektedir.

Vergi gelirleri ve elektronik O6deme sistemleri arasindaki iliski nedeniyle devletler elektronik Odeme
sistemlerinin yayginlastirilmasina yoniinde tesvikler uygulamaktadir. Bunun nedeni nakit para kullaniminin
takip zorlugu nedeni ile kayit disinin ekonominin biiyiimesinde 6nemli bir sebeptir. Elektronik 6deme
sistemlerinde ise gelirin ve harcamalarin takibi ve tespiti daha kolaydir. Ozellikle harcamalar {izerinden toplanan
vergiler, vergi gelirleri igindeki pay1 énemli bir miktardadir. Elektronik 6deme sistemlerinin yayginlastiriimasi
yoniinde uygulanacak tesvik ve yaptirnmlarinin vergi gelirlerinde ©onemli bir artisa neden olacagi
distiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci elektronik 6deme sistemlerini tamimak ve vergi gelirleri ile arasindaki iligkiyi ortaya
koymaktir. Calismanin sonucu gostermistir ki; ele alinan elektronik 6deme sistemleri vergi gelirlerini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle sahip oldugumuz biiyilk gen¢ niifusun teknolojik gelismelere agik oldugu
diisiiniildigiinde elektronik 6deme sistemlerinin kullanimin yayginlagsmasi nakit para dolasimini azaltabilmekte
ve kayit disi ekonomiyi kiigiiltebilmekte ve dolayisiyla vergi gelirlerini artirabilmektedir. Yapilan her
harcamanin ve gelirin kayit altinda oldugu bir ekonomi iitopya olarak goriilebilir fakat teknolojik gelismeler
bunun olmasina imkan saglayabilmektedir. Bu bir teori olsa bile, olmasi muhtemel gelismelere hazirlikl
olunmasi gerekmektedir. Giiniimiizdeki durum degerlendirildiginde, bunu saglamak amaciyla teknoloji ve
demografik dagilim dikkate alinarak iilke ekonomileri bu yonde politikalar gelistirmelidir. Ciinkii 6deme
aligkanliklarinin degistirilmesi, vergi uyumunu artirmaktan daha saglikli ve kolay bir siire¢ olarak goriilmiistiir.
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