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OZET

Ozellikle 2000°1i y1llardan itibaren bilgi ve teknolojideki gelismelerin artan bir ivmeyle seyrediyor olusu, egitim dgretim
boyutunda da onemli degisimleri beraberinde getirmektedir. Giniimiizde, nitelikli insan giicii ihtiyact 6nemli Slgiide
artarken; yasam boyu 6grenim (life-long learning) elzem hale gelmis, is diinyasinin yapist ve Ogrencilerin yetileri ile
gereksinimleri degismistir. Bilgi sahibi olmak kadar, bilgiyi dogru bi¢imde kullanabilmenin de onemli oldugu ve
uygulama agirlikli olmasi gereken bir platform hiiviyetini alan egitim alanma, siirekli olarak gelisen teknolojiyi
uyarlamak da bir zorunluk halini almistir. Dolayisiyla, hem ogrencilerin hem de egitim kadrosunun teknolojiyi etkin
bi¢imde kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu projenin temel amaci, istatistiksel iglemlerde kullanilan ¢ok fonksiyonlu
bilimsel hesap makinesinin, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve akademik basarilarina olumlu etkisinin ortaya
konulmasidir. Arastirmada, Istatistik derslerini basariyla gegmis 40 o6grenci rassal yontemle segilmis ve iki gruba
ayrimistir. {lk grup, belirlenen 10 adet problemi ¢ok fonksiyonlu bilimsel hesap makinesi nitelikli teknolojik cihazlarla
30 dakika icerisinde; ikinci grupta yer alan 6grenciler ise ayni sorular herhangi bir teknolojik ara¢ kullanmadan yine 30
dakika igerisinde ¢ézmeye c¢aligmistir. Caligmada her iki grup i¢in frekans, ylizde, ortalama, standart sapma, medyan,
minimum ve maksimum degerler gibi tanimlayici istatistiklere yer verilmis; deney ve kontrol gruplarinin teste iliskin
parametrelerinin gruplar arasi karsilastirmalarinda Mann Whitney U Testi ve Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi
kullanilmistir. Verilerin analizi SPSS 25.0 programu ile yapilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: fstatistiksel Okuryazarlik, Bilimsel Hesap Makinesi, Mann-Whitney U Testi, Nokta Cift Serili
Korelasyon Katsayst, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortam1

ABSTRACT

Especially since the 2000s, the fact that the developments in information and technology have been proceeding with an
increasing acceleration also leads to (brings along) important changes in the aspect of education and training.
Nowadays, while the need for a qualified workforce has been increasing significantly, life-long learning has become
indispensable, the structure of the business world as well as competences and needs of students have changed. It has
become a necessity to adapt the ever evolving technology to the field of education, which developed the identity of a
platform that should be practice-oriented where it is also important to be able to use knowledge to a great effect as well
as having knowledge. Therefore, both students and teaching staff are required to be able to utilize technology
effectively. The main purpose of this project is to reveal the positive effect of the multifunctional scientific calculator
used in statistical operations on problem solving skills and academic achievement of students. In the study, 40 students
who successfully passed the Statistics courses were selected by the random method and divided into two groups. The
first group attempted to solve 10 designated problems by using technological devices having attributes of the multi-
functional scientific calculator within 30 minutes, while the students in the second group attempted to solve the same
questions likewise within 30 minutes without using any technological tools. In the study, descriptive statistics such as
frequency, percentage, mean, standard deviation, median, minimum and maximum values were included for both
groups; Mann Whitney U Test and Point-biserial Correlation Coefficient were used in the intergroup comparisons of the
test-related parameters concerning the experimental and control groups. Data analysis was performed by means of SPSS
25.0 program.

Keywords: Statistical Literacy, Scientific Calculator, Mann-Whitney U Test, Biserial Correlation Coefficient, The
Statistical Reasoning Learning Environment: SRLE

Istatistik, elde edilen verilerin diizenlenmesi ve dzetlenerek sonuca varilmasii saglayan bir bilim dali; ¢ok
sayida dis etkene bagli nesne ya da olayin sayisal dokiimii yapilabilen 6zelliklerinin incelenmesini saglayan
yontemler kiimesidir. Istatistik sozciigiiniin koken olarak, Latince dilinde “durum” anlamina gelen “status”
kelimesinden geldigine inanilmaktadir. Istatistik igin, “belirsizligi arastiran bilim dal’” tanim1 yapmak oldukca
yerinde olacaktir. Sayisal veriler iginde gercegi ararken, iliskileri analiz ederken, 6ngorii yapilirken ve belirsizlik
ortaminda karar alinirken istatistik kullanilir.

Istatistik, ham verileri (raw data) toplayip diizenleyerek seri haline getirip ortalamalarini, dagilim &lgiilerini
bulan ve grafikler, tablolar halinde 6zetleyen bir arastirma metodu; anket ¢alismalarinin bilimsel bigimde yapilip
yorumlanmasini saglayan bir analizler toplulugu ve drneklem adi verilen kii¢iik topluluklari inceleyip ilgilenilen
asil blylikliik olan anakiitle hakkinda ¢ikarimlarda bulunulmasimi saglayan ve gelecege doniik Ongdriilerde
bulunan bir bilim dalidir. Ustelik olasiliga bagl rassal olaylar/durumlar karsisinda karar verebilmemizi de
saglar. Matematik biliminin bir dali olan istatistik; iktisat, ekonomi, fizik, kimya, miithendislik, sosyoloji basta
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olmak tizere bir¢ok bilim dali ile iligkili olan bir disiplindir. Bu nedenle, her bir {iniversite 6grencisi, okudugu
boliimiin gerektirdigi oranda istatistik bilmek durumundadir (Erdogan, 2021).

Ogrencilerin, iiniversitelerde zorunlu ders olarak okutulan istatistik dersinin 6zellikle uygulama alanlarinda
onemli eksiklikleri bulunmakla beraber; ders kapsaminda yer alan standart sapma, normal dagilim, korelasyon,
regresyon gibi temel kavramlarin da tanimini ve islevini 6grenmede sorunlari bulunmaktadir. S6z konusu
sorunlarin ¢6ziimii i¢in, 6ncelikle dogru teshisler konulmali ve geleneksel ders anlatimlari ile testlerden farkli
bir pedagoji izlenmelidir (Erdogan, 2021).

Etkilesimli ve ideal bir istatistik 6grenimi igin, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami (The Statistical
Reasoning Learning Environment: SRLE) benimsenmeli ve uygulanmalidir. Cobb ve McClain (2004) tarafindan
tanimlanan ve asagida yer alan 6 ilkeye dayanan bu yaklasim, 6grencilerde derin ve anlamli bir istatistik anlayist
gelistiren, &grencilerin istatistiksel olarak akil yiiriitme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olan etkili ve
pozitif bir istatistik 6grenme ortamidir (Garfield, J. & Ben-Zvi, D., 2011):

v Temel istatistiksel fikirlerin anlasilmasina, istatistiksel ara¢ ve prosediirlerin sunulmasi iizerine daha g¢ok
odaklanin.

Ogrencileri siirece dahil etmek igin gercek ve motive edici veri kiimelerini kullanin.
Ogrencilerin akil yiiriitme yetilerini gelistirmek i¢in, sorgulamaya dayali sinif etkinliklerini kullanm.
Ogrencilerin kendi becerilerini test etmelerine olanak tantyan uygun teknolojik araglari sisteme entegre edin.

Istatistiksel fikirlere odaklanin.

AN NN

Ogrencilerin, siire¢ icinde ne bildiklerini ve nasil 6grendiklerini tespit etmek icin alternatif degerlendirme
yontemleri kullanin.

Bu noktada, istatistiksel okuryazarhigin énemi ortaya ¢ikmaktadir ve Amerikan Istatistik Birligi tarafindan
onaylanmis The Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE: Istatistik Egitiminde
Degerlendirme ve Ogretim Igin Yonergeler) raporu, istatistik okuryazarligi istatistik 6gretiminin nihai amaci
olarak ele almistir. Istatistik egitiminin amaci, 6grencilere istatistik diisiincesini kazandirarak; veriyi taniyacak,
betimleme yapacak, karar verecek, mevcut verileri saglikli yorumlayabilecek sekilde elestirici diigiinebilme
becerisi kazandirmaktir (Dursun, Kokli ve Aydin, 2022). Sadece becerilerin gelistirilmesine odaklanan
geleneksel 0gretim yaklasimu, istatistiksel olarak diisiinme yetenegi liretmede basarisiz olmustur. Geleneksel
yaklagimda ogrenciler yontemleri 0grenebilmekte, ancak yoOntemleri nasil ve nerede uygulayacaklari veya
sonuglari nasil yorumlayacaklari konularinda yetersiz kalmaktadirlar (Pfannkuch, Wild, 2004).

Istatistiksel okuryazarhik kazaniminda ise, uygulamal istatistik egitiminin kalitesi ve uygun teknolojik araclarin
etkin bicimde kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda, hesap makineleri hesaplama becerisini gelistiren
bir aragtir. Suydam’a (1976) gore, hesap makineleri; problem ¢ozme siirecinin kapsamini genisleterek
algoritmik diisiinme giiciinii gelistirmekte, ezberi ortadan kaldirarak arastirip kesfetmeyi tesvik etmektedir. Bu
durum, temel becerilerin kazanilmasi ve Ogrenme siireglerinin verimlili§i agisindan, Ogrencilerin hesap
makinesini kesfedip aktif bicimde kullanmasinin 6nemini ortaya koymaktadir (Salani, 2013).

Ogrencilerin, istatistiksel kavramlari anlamalarini ve akil yiiriitme yetilerinin gelisimini desteklemek igin
kullanilabilecek en verimli teknolojik arag, cok fonksiyonlu bilimsel bir hesap makinesidir. Bu sayede
ogrenciler, arttk hesaplamalar yapmak i¢in uzun siireler harcamak zorunda kalmazlar; uygun analitik
yontemlerin nasil secilecegi ve sonuglarin nasil yorumlanacagi gibi dersin ve bilimin asli gorevine
odaklanabilirler. Ustelik etkin bir hesap makinesi, aym zamanda kavramlarin, uygulama zenginligiyle somut
hale getirilebilmesine de olanak saglar. Arzu edilen etkinlik ve verimlilige ulasilabilmesi igin, bilimsel hesap
makinesinin istatistik ve tiirevi olan derslere entegrasyonu kadar, s6z konusu teknolojik tiriiniin bilingli ve planh
kullanilmasi1 da 6nemlidir.

Geliserek degisen teknolojik diinyada ilerleyen Bankacilik ve Sigortacilik sektorii, farkli ihtiyaglar1 da
beraberinde getirmektedir. Konvansiyonel yontemler, yerini teknolojinin de yardimi ile hibrid yontemlere
birakmistir. Teknolojinin etkin bi¢imde kullanimu, istatistik ve matematik gibi sayisal derslerde soyut
kavramlarm somutlastirilmasina yardimci olurken, 6grencilerin analitik diisiinme yetisini de artirmaktadir.
Istatistik ve benzeri derslerde hesap makinesi kullamimi, teknoloji destekli &gretimin &nemli bir parcasi
konumundadir.

Bu ¢aligmanin amaci, optimal 6grenme ortamini olusturmada, ¢ok fonksiyonlu bilimsel hesap makinesinin sahip
oldugu rolii ortaya koymak ve 6grencilerin meslek hayatlarinda karsilarina ¢ikacak sorunlarla basa ¢ikabilme
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kapasitelerini artirmaktir. Bu baglamda, su probleme de cevap aranacaktir: “Istatistik sinaviarinda ve
etkinliklerinde, hesap makinesi kullanan grup ile hesap makinesi kullanmayan grubun genel basarilar arasinda
anlamly bir fark mevcut mudur?”

Ogrencilerin smav performanslar1 Slgiilerek, hesap makinesi kullaniminin ve teknolojik ¢dziimleme
arglimanlarina egilimlerinin artirilmasi ve gelistirilmesi amaglanmaktadir. Arastirmanin hipotezi, sorularin
¢oziimil i¢in bilimsel fonksiyonlu hesap makineleri ile hibrid yontemlerin kullanildigi sinav uygulamas: basari
oraninin, konvansiyonel yontemlerin kullanildigi sinav uygulamasi basari oranindan daha yiiksek oldugu
yoniindedir.

Calismanin temel ¢iktisi ise; teknolojik cihazlarin, istatistiksel problemlerin ¢oziimiindeki rolii ile ilgili sektor
aday1 Ogrencileri yonlendirerek, artan basari ve azalan beseri hata payi ile birlikte, sektér hata payini da
minimize etmektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma icin; Trakya Universitesi, Kesan Yusuf Capraz Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu’nun Bankacilik ve
Sigortacilik Boliimii 6grencileri arasindan, Istatistik I ve Istatistik II derslerinde basarili olmus 40 dgrenci rassal
yontemle segilmis ve iki gruba ayrilmustir. Iki grup icin de; Istatistik I-1I konularmi kapsayan ve 10 adet sayisal
soru igeren test sinavi hazirlanmis ve iki gruptan da ayni sinav sorularini 30 dakika igerisinde ¢6zmeleri
istenmistir. Deney grubu, sorulart bilimsel ¢oziimlemeler i¢in fonksiyonlar1 artirilmis bilimsel nitelikli hesap
makinesi kullanarak; kontrol grubu ise, ayni sorulart herhangi bir teknolojik ara¢ kullanmaksizin 30 dakikalik
siireyi asmadan ¢ozmeye ¢aligmigtir.

Calismada her iki grup icin frekans, yiizde, ortalama, standart sapma, medyan, minimum ve maksimum degerler
gibi tanimlayici istatistiklere yer verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin teste iliskin parametrelerinin gruplar
aras1 karsilastirmalarinda, Mann Whitney U Testi ve Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayist kullanilmgtir.
Verilerin analizi, SPSS 25.0 programi ile yapilmistir.

Istatistiksel testler, parametrik ve parametrik olmayan testler olmak iizere ikiye ayrilir. Parametrik testlerin
kullanilabilmesi i¢in; normal dagilim ile esit varyans ve ayni standart sapmanin mevcut olmasi, veri setinin
siirekli olmasi1 gerekir. Veri setinin bu o6zellikleri karsilayamadigi durumlarda, parametrik olmayan testler
kullanilir. Parametrik olmayan testlerden olan Mann-Whitney U Testi, iki bagimsiz 6rnekleme ait degerlerin ana
kiitlelerinin ayni olup olmadigini test etmektedir (Gengoglu vd., 2017). Davranig bilimlerinde en sik kullanilan
testlerden biri olan Mann-Whitney U Testi, “iki bagimsiz 6rneklemin ayni kitlelerden geldigi” sifir hipotezini
test etmede kullanilmakta ve rank hesabina dayanmaktadir (Bindak, 2014).

Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi (Point Biserial Correlation) ise, degiskenlerden biri iki kategorili, digeri
siirekli oldugunda, bu iki degisken arasindaki iliskiyi bulmak igin kullamilir. Ornegin, cinsiyet ile akademik
basar1 ya da medeni durum ile gelir diizeyi arasindaki iligkiler nokta ¢ift serili korelasyon katsayisi ile tespit
edilir ve asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir (Tarkun, 1996):

X, -X
r=——-.pq
Ox
Bu formiilde; >?p, >?q stireksiz degiskenin iki kategorisinin siirekli degiskendeki Ol¢lim ortalamalar, oy
stirekli degiskenin standart sapmasi, p ile q ise iki kategorinin oranlaridir.
3.BULGULAR

Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan katilimcilarin; yas, cinsiyet, nereli olundugu ve gelir durumlarini
belirten demografik 6zellikleri Tablo 1°de belirtilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
(n:20) (n:20)
Yas Ortalama :I:_SS 20.6x1.14 21.8+£2.04
Medyan (Min-Maks) 20(19-23) 21(20-29)
Say1 Yiizde Say1 Yiizde

(n) (%) (n) (%)

19 3 15.0 - -
20 8 40.0 3 15.0
21 4 20.0 10 50.0
Yas 22 4 20.0 3 15.0
23 1 5.0 1 5.0
24 - - 2 10.0
29 - - 1 5.0
Cinsiyet Erkek 11 55.0 11 55.0
Kadin 9 45.0 9 45.0
istanbul 9 45.0 2 10.0

Hatay 2 10.0 - -
Kocaeli 2 10.0 3 15.0

Bartin 1 5.0 - -

Giresun 1 5.0 - -

Kirklareli 1 5.0 - -
Mugla 1 5.0 1 5.0
. o Tekirdag 1 5.0 2 10.0
Nereli Olundugu A dlyamgn . . 1 50
Ankara - - 1 5.0
Antalya - - 1 5.0
Diyarbakir - - 3 15.0
Edirne - - 1 5.0
Sanhurfa - - 1 5.0
Sakarya - - 1 5.0
Belirtmek istemedi 2 10.0 3 15.0
Gelir 0-5000 6 30.0 14 70.0
5000 iistii 14 70.0 6 30.0

Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin yas ortalamalari birbirine olduk¢a yakindir. Hem deney
hem de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin % 55’1 erkek, % 45’1 kadindir. Deney grubunda yer alan
katilimcilarin % 30°u 5000 Lira altinda gelire sahipken, % 70’1 5000 Lira ve istiinde gelire sahiptir. Kontrol
grubunda ise, 5000 Lira altinda gelir elde edenlerin oran1 % 70, 5000 Lira ve iistiinde gelire sahip olanlarin oram
% 30’dur.

Katilimcilarin, daha 6nce ¢ok fonksiyonlu bilimsel hesap makinesi kullanmis olup olmadiklarina dair yiizdeler
Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Katilimeilarin Cok Fonksiyonlu Bilimsel Hesap Makinesi Kullanma Durumu

Deney Grubu Kontrol Grubu
(n:20) (n:20)
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
(n) (%) (n) (%)
Evet 12 60.0 7 35.0
Hayir 8 40.0 13 65.0

Tablo 2 dikkate alindiginda; deney grubu iginde yer alan katilimcilarin % 60’1 daha 6nce bilimsel hesap
makinesi kullanmis, % 40’1 ise kullanmamistir. Kontrol grubu igerisinde ise; daha dnce bilimsel hesap makinesi
kullanmig olanlarin orani % 35 iken, kullanmamis olanlarin orani % 65’tir.

Gruplar Arasi Karsilastirmalar:

Calisma kapsaminda; deney ve kontrol grubu karsilastirmalar1 veya deney ve kontrol grubunun kendi iginde
demografik kirilimlara gore kiyaslamalarda, Mann Whitney U Testi kullanilmustir.
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Tablo 3. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Basari Puani ve Test Siiresi Kiyaslamasi

Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri de?eri
Deney Grubu Kontrol Grubu g
(n:20) (n:20)
Basari Puam: 57.50i2(;%36§0(30-90) 30.50i141.g%§0(10-60) -3.910 0.000%**
30.00+0
Test Siiresi 27.95+2.76 28(20-30) 30(30-30) -3.792 0.000***
15.00 26.00

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Tablo 3’te goriildiigli gibi; deney ve kontrol grubu arasinda, testin basar1 puani ve testin siiresi parametreleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir (p<0.001). Deney grubunun ortalama basari
(57.50+20.23) puani, kontrol grubunun ortalama basar1 puanina (30.50+14.68) gore yiiksek iken; test siiresi
(Deney grubu: 27.95+2.76, Kontrol grubu: 30.00+0) diisiiktiir.

Teste katilim durumu ile testten alinan skor arasindaki iligkiyi incelemek i¢in ise, nokta-¢ift serili korelasyon
katsayis1 kullanilmigtir. Sonuglar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Teste Katilim Durumu ile Test Skoru ve Siiresi Arasindaki Iliski

Basari Puani Test Siiresi
Ipb 0.617 -0.474
Grup p degeri 0.000*** 0.002**
N 40 40

r: Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi. *p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Katilim durumu ile alinan bagar1 puani arasinda, istatistiksel olarak anlaml pozitif yiiksek giigte bir korelasyon
mevcuttur (rpb = 0.617, n = 40, p<0.001). Grup iiyeligi kontrolden denege dogru degistikce, basar1 puani
artmaktadir. Katilim durumu ile testin siiresi arasinda ise, istatistiksel olarak anlamli negatif yiiksek giigte bir
korelasyon bulunmaktadir (rpb = -0.474, n = 40, p<0.01). Grup iyeligi kontrolden denege dogru degistikge,
testin siiresi kisalmaktadir.

Tablo 5. Deney Grubunun Cinsiyete Gore Bagar1 Puani ve Test Siiresi Kargilagtirmasi
Ortalama = SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri d b
Erkek Kadin egert
(n:11) (n:9)
68.89+19.00
Basar1 Puani 48'18i16'76§25°(30'80) 70(50-90) -2.300 0.021*
' 13.78
I 27.36+3.35 28(20-30) 28.67+1.73 30(26-30)
Test Siiresi 064 1156 -0.768 0.442

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Deney grubunun cinsiyete gore basar1 puani ve test siiresi karsilagtirmasi, Tablo 5°te gosterilmektedir. Buna
gore, deney grubundaki kadin ve erkek katilimcilar arasinda basari puani agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir fark mevcutken (p<0.05); testin siiresi agisindan anlaml bir fark yoktur (p>0.05). Kadinlarin ortalama basari
puani, erkek katilimcilarinkine gore daha ytiksektir.

Tablo 6’da ise, deney grubunun gelir durumuna gére basari puani ve test siiresi karsilagtirmasi sunulmaktadir.

Tablo 6. Deney Grubunun Gelir Grubuna Gére Basari Puani ve Test Siiresi Karsilagtirmasi

Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri dePeri
0-5000 5000 istii £
(n:6) (n:14)
60.00+25.30 56.43+18.65
Basar1 Puam 55(30-90) 50(30-90) -0.296 0.767
11.08 10.25
29.00£1.67 27.5+£3.06
Test Siiresi 30(26-30) 28(20-30) -1.141 0.254
12.67 9.57

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.
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Deney grubundaki 5000 Lira alt1 ve 5000 Lira iistii gelire sahip katilimcilar arasinda, basari puant ve testin
stiresi agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmamistir (p>0.05).

Deney grubundaki katilimcilarin, daha 6nce ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi kullanma durumuna gore basari
puani ve test siiresi karsilastirilmasi sonucu, Tablo 7’°de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Deney Grubunun Daha Once Cok Fonksiyonlu Hesap Makinesi Kullanma Durumuna Gére Basari Puani ve Test Siiresi
Karsilagtirmast

Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank 0
z degeri degeri
Evet Hayir
(n:12) (n:8)
Basar1 Puami 64.17+20.65 65(30-90) | 47 50415 81 50(30-80) -1.821 0.069
12.42
7.63
27.00+3 85
Test Siiresi 28.58+1.62 29(26-30) 28(20-30) -0.616 0.538
1113 oo

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Tabloya gore; deney grubundaki daha 6nce ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi kullanmis olan ve kullanmamis
olan katilimcilar arasinda, basari puani ve testin siiresi agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 8, kontrol grubunun cinsiyete gore basari puani ve test siiresi kiyasi sonuclarini gostermektedir.

Tablo 8. Kontrol Grubunun Cinsiyete Gére Bagar1 Puani ve Test Siiresi Karsilagtirmasi

Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri d b
Erkek Kadmn egert
(n:11) (n:9)
26.67£15
Basari Puani 33.64+14.33 30(20-60) 30(10-50) -0.969 0.333
11.64 9.11
30+0 30+0
Test Siiresi 30(30-30) 30(30-30) 0.000 1.000
10.50 10.50

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Kontrol grubundaki kadin ve erkek katilimcilar arasinda, basari puani ve testin siiresi agisindan istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (p>0.05).

Kontrol grubunun, gelir grubuna goére bagar1 puani ve test siiresi karsilastirilmasi, Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Kontrol Grubunun Gelir Grubuna Gore Bagar1 Puani ve Test Siiresi Kargilagtirmasi

Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri dePeri
0-5000 5000 iistii g
(n:14) (n:6)
36.67+19.66
Basar1 Puam 27.86+11.88 30(10-50) 40(10-60) -1.010 0.313
9.64 12.50
30+0 30+0
Test Siiresi 30(30-30) 30(30-30) 0.000 1.000
10.50 10.50

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Kontrol grubundaki 5000 Lira alt1 ve 5000 Lira tstii gelire sahip katilimcilar arasinda, basar1 puani ve testin
stiresi agisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 10°da ise, kontrol grubunda yer alan katilimcilarin, daha 6nce ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi kullanma
durumuna gore basar1 puani ve test siiresi kiyasi sonucu gosterilmistir.
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Tablo 10. Kontrol Grubunun Daha Once Cok Fonksiyonlu Hesap Makinesi Kullanma Durumuna Gére Basar1 Puam ve Test Siiresi

Karsilagtirmast
Ortalama + SS
Medyan(Min-Maks)
Ortalama Rank z degeri de?eri
Evet Hayir g
(n:7) (n:13)
45.7149.76 50(30-60) 22.3149.27 20(10-40) x
Basar1 Puam 16.43 731 -3.355 0.001
30+0 30+0
Test siiresi 30(30-30) 30(30-30) 0.000 1.000
10.50 10.50

z:Mann Whitney U Testi.*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001.

Kontrol grubundaki daha 6nce ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi kullanmig olan ve kullanmamis katilimcilar
arasinda, basar1 puani agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark mevcutken (p<0.05); testin siiresi agisindan
bir fark yoktur (p>0.05). Daha 6nce bu tip hesap makinesi kullananlarin ortalama basar1 puani, kullanmayanlara
gore daha yiiksektir.

4. SONUC

Hesap makineleri, ezberi minimize ederek problem ¢6zme becerisini gelistirme, motivasyonu da artirarak
Ogrencilerin kesfetme yetisini ortaya ¢ikarma adina, istatistik derslerinde kullanimi elzem olan teknolojik
araglardir. Yaklagik 30 yillik bir gegmise sahip olan bu araglarla ilgili en énemli tartigma alani, 6grencilerin
hesap yapma yetenegini koreltip koreltmeyecegi ile ilgilidir. Bagta matematik olmak iizere, sayisal derslerle
ilgili olan bu tartisma, aslinda hesap makinelerinin hangi 6gretim diizeyinden itibaren kullanilmas1 gerektiginin
planlanmamasi; bununla birlikte birtakim derslerin yapisal agidan ve icerdigi konular ile islem hacmi itibariyle
hesap makinesi kullanilarak &gretilmesinin, dgrencilere kavramlari ve problemlerin yapisini idrak etme firsati
vererek Ozellikle is hayatinda yapacagi katkinin somut bi¢imde gosterilmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu
noktada, teori ile uygulamanin uyumlu bir bileskesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu bileskeyi meydana
getirebilecek; derslerin yapisinin ve islevinin ¢ok daha iyi anlagilmasini saglayabilecek en 6nemli arag, bilimsel
nitelige sahip hesap makinesidir. Hesap makinesinin kullanimi ile ilgili bilgisizlik ve belirsizlik ortadan
kaldirildiginda; ayrica revize edilmesi elzem olan Ogretim yoOntemlerine bu araglarin entegrasyonu dogru
bicimde yapildiginda, hesap makinelerinin etkinligi daha iyi anlasilacaktir.

Bu arastirmada, ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi destekli istatistik 6gretiminin, 6grencilerin istatistik dersindeki
basar1 diizeylerine ve problem ¢dzme yeteneklerine yaptigi olumlu katki gosterilmistir. Calismada uygulan
yontemle; bilimsel hesap makinesi kullanabilme becerisinin, istatistik dersindeki basariy1 artirdigi ve problem
¢ozme becerisini gelistirdigi ortaya konulmustur. Bu c¢alisma, Ogrencilerin istatistiksel problem ¢dzme
stirecindeki degisimleri daha iyi inceleyebilme adina da bir firsat saglayacaktir.

Arastirma i¢in; Istatistik I ve Istatistik II derslerinde basarili olmus 40 6grenci rassal yontemle segilmis; deney
ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmustir. iki grup icin de; Istatistik I-II konularim kapsayan ve 10 adet
sayisal soru igeren test sinavi hazirlanmis ve iki gruptan da ayni sinav sorularini 30 dakika icerisinde ¢ézmeleri
istenmistir. Deney grubu, sorular1 bilimsel ¢oziimlemeler i¢in fonksiyonlari artirilmis bilimsel nitelikli hesap
makinesi kullanarak; kontrol grubu, ayni sorular1 herhangi bir teknolojik ara¢ kullanmaksizin ¢ézmeye
caligsmustir.

Caligmada her iki grup icin frekans, yiizde, ortalama, standart sapma, medyan, minimum ve maksimum degerler
gibi tamimlayici istatistiklere yer verilmis; deney ve kontrol gruplarinin teste iliskin parametrelerinin gruplar
arasi karsilagtirmalarinda ise, Mann Whitney U Testi ve Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayist kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubu arasinda, testin bagar1 puani ve testin siiresi parametreleri arasinda istatistiksel olarak
anlamh farkliliklar bulunmustur. Deney grubunun ortalama basari (57.50420.23) puani, kontrol grubunun
ortalama basar1 puanina (30.50+14.68) gore yiiksek; test siiresi ise (Deney: 27.954+2.76, Kontrol: 30.00+0)
diisiik olarak tespit edilmistir.

Katilim durumu ile alinan basar1 puani arasinda, istatistiksel olarak anlaml pozitif yiiksek giicte bir korelasyon
bulunmustur. Grup iiyeligi kontrolden denege dogru degistikge, basar1 puanin da arttigi ortaya konulmustur.
Katilim durumu ile testin siiresi arasinda ise, istatistiksel olarak anlamli negatif yiiksek giicte bir korelasyon
bulunmaktadir. Grup iiyeligi kontrolden denege dogru degistikge, testin siiresi kisalmaktadir.
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Bununla birlikte, kontrol grubundaki daha 6nce ¢ok fonksiyonlu hesap makinesi kullanmis olan ve kullanmamig
katilimcilar arasinda da, basar1 puani agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Daha 6nce
bu tip hesap makinesi kullananlarin ortalama basar1 puani, kullanmayanlara gére daha yiiksektir.

Genel olarak toplumlar, ekonomik konular1 veya hayatlarini etkileyen olaylari istatistiksel agidan anlamada ve
dolayisiyla yorumlamada yetersiz kalmaktadir. Bu durum, temel olarak egitim sistemlerinin; diisiinme,
muhakeme ve sorgulama odakli olmamasi ile ilgilidir. Oysa en 6nemli argiimaninin veri oldugu ve iginde
bulundugumuz bilgi ¢aginda; verilerin toplanmasi, diizenlenerek dogru model ve analizlerle degerlendirilmesi,
gelecege doniik etkin kararlarin alinabilmesi, bagarili olabilme adina daha da 6nem kazanmistir. Giinlimiiz
diinyasinda, analitik diisiinme yetenegini gelistirmis, problemi teshis edip dogru ¢oziimii dogru bicimde
uygulayabilen, arastiran ve sorgulayan, bas dondiiriicii bicimde gelisen teknolojiyi toplum yararina
kullanabilecek ve muhakeme yetisine sahip bireylere ihtiya¢c duyulmaktadir. Bunun igin, tiim egitim
kademelerinde ve oOzellikle iiniversite egitiminde kalitenin artirilmasi, teknolojik gelismelerin egitime etkin
bigimde uyarlanmasi elzemdir. Istatistik dali, sz konusu hedeflere ulasmak icin 6zel bir énem verilmesi
gereken alanlarin baginda gelmektedir. Bu baglamda, bilimsel diizeyde hesap makinelerinin istatistik derslerine
dogru bigcimde entegre edilmesi gerekliligi asikardir. Bdylece, 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyesi
artacak ve bilginin anlamlandirilmas1 kolaylasacaktir.

Istatistik gretiminin etkin ve verimli olabilmesi icin; ortalama, standart sapma, korelasyon, binom dagilimi ve
birgok kavramla ilgili hesaplamalari uzun zaman alan iglemler yerine, 6grencilerin istatistiksel kavramlari idrak
etmeye, akil yliriitmeye, tiim bu kavramlarin islev ve uygulamalarini anlamasina odaklanilmalidir. Bu baglamda,
cok fonksiyonlu bilimsel hesap makinesi kullaniminin ders hocalar tarafindan 6grenciye 6gretilmesi, nerede ve
ne zaman kullanilmasi gerektiginin de anlatilmasi gerekir. Boylece d6grenciler, neden-sonug iligkisini, ¢ikarimlar
yapmay1, yorumlama yetilerini artirarak sonuglar iizerinde tartigma becerisini kazanacaklar; is hayatina da
edindikleri bilgiyi tasima ve uygulama olanagina sahip olacaklardir.

Istatistiksel problemler, dogas geregi kalabalik islemler ihtiva etmektedir. Bu ¢alismada bahse konu teknolojik
materyaller sayesinde, &grenciler islem trafiginden ziyade, problemi somutlastirarak ¢6ziim yollarini daha
anlagilabilir kilmaya efor harcayabileceklerdir.
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